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Tiivistelma
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"Luonnonvarakeskus, Latokartanonkari 9, 00790 Helsinki
’Luonnonvarakeskus, Itdinen pitkdkatu 4 A, 20520 Turku
3Luonnonvarakeskus, Paavo Havaksen tie 3, 90570 Oulu

Raportissa tarkastellaan suomalaisten troolialusten kalastusalueita Itdmerellad saalistietojen ja
VMS-aineistojen perusteella vuosina 2010-2022. Tarkastelussa on mukana myos ruotsalaisia
troolialuksia koskevat vastaavat aineistot Pohjanlahdelta vuosina 2018-2022. Keskeiset tulok-
set esitetdan karttojen avulla. Tarkein saalislaji on silakka, jonka pyynnin ohessa saaliiksi tulee
myds kilohailia. Suomen troolialuksille térkein pyyntialue vuosina 2010-2022 on ollut Selka-
meri, mutta myos Suomenlahdelta, paaaltaalta ja Saaristomereltd on pyydetty merkittavia
maaria silakkaa ja kilohailia. Suomalaiset ja ruotsalaiset troolialukset kalastavat Selkamerella
osittain samoilla alueilla, mutta suomalaiset kalastajat ovat viime vuosina pyytdneet runsaat
kolme neljasosaa alueen troolisaaliista. Neljannes suomalaisten pyytamasta silakasta on viime
vuosina mennyt elintarvikkeeksi. Isoin silakka fileoidaan kotimaan elintarvikkeeksi ja sita pie-
nempaa pakastetaan elintarvikevientiin. Padosa fileeteollisuuden raaka-aineesta pyydetadan
Selkamerelta Ruotsin talousvyohykkeelta Finngrundetin ja Saltbankenin ymparistosta. Pera-
merellda on myds pienimuotoisempaa troolikalastusta, joka keskittyy muikun kutupyyntiin,
vaikka sielta saadaan jonkin verran myos silakkaa. Eniten muikun troolausta on Perameren
pohjukassa Ruotsin puolella, josta on viime vuosina (2018-2022) pyydetty vajaa kolme nel-
jasosaa koko Perameren muikun troolisaaliista. Suomen puolella muikun troolaus on keskitty-
nyt Hailuodon pohjoispuolelle.

Vuosien 2010-2022 aikana on silakan troolikalastuksen toimintaymparistdssa ja saalismaa-
rissa tapahtunut merkittavia muutoksia. Siita huolimatta troolausalueissa ei ole samana ai-
kana tapahtunut juurikaan muutoksia. Tietyt hyviksi todetut alueet ovat vakiintuneita ja sila-
kan ja muikun troolikalastuksen harjoittamiselle ensisijaisen tarkeita. Nailla alueilla on tyypilli-
sesti troolaukseen soveltuvat hyvin tunnetut pohjat, joissa sopivan kokoista kalaa voidaan
pyytaa pohjan lahelta ilman riskia troolien rikkoontumisesta.

Haastateltujen kalastusyritysten edustajien mukaan isoilla trooleilla ei voitaisi pyytaa silakkaa
merituulivoima-alueiden sisalla. Isojen troolien vetaminen edellyttaa runsaasti tilaa ja erityi-
sesti troolien mahdollinen osuminen kaapeleihin nahtiin isona riskina. Muikun troolauksessa
Peramerella kaytettavat alukset ja troolit ovat huomattavasti pienempia ja ainakin periaat-
teessa troolaaminen voisi onnistua my6s tuulivoima-alueiden sisalla, mutta tassakin tapauk-
sessa riskind nahtiin nimenomaan kaapelit.

Asiasanat: troolikalastus, Itameri, silakka, satelliittiseuranta, merituulivoima



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 102/2023

Sisallys

LI 1 4 e F= T 11 o TR 5
2. Aineistot ja menetelmat............iiiiieriiinnneniiinnienniienssnnsiesssssnssessssssssssssssssssses 7
3. Suomen troolilaivaston kalastusalueet Itamerella.............ccccveevvuericennnnnnnnn. 10
4. Suomen ja Ruotsin troolikalastus Pohjanlahdella.....................ccccceeuueeereanuancen. 15
4.1. Silakan ja kilohailin troolausalueet Pohjanlahdella..........coirnrinnineereeenseesiessssesisesiseenes 15
4.2. Muikun troolausalueet Pohjanlahdella............cooenree e seseeeens 20
TR 4 18 =TT 01V o TR 21
VHIEOT e eeecceeetccerttcnetrteccanteesssennssessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssnsssssssssssssssssases 22
T 4 =T TP 23




Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 102/2023

1. Johdanto

Suomen kaupallisen kalastuksen saalis merialueelta on vuosina 2010-2022 vaihdellut 87 ja
157 miljoonan kilon valilla. Saaliista yli 90 % on pyydetty troolaamalla. Tarkein saalislaji trooli-
kalastuksessa on silakka (yli 80 % troolisaaliista), seuraavana kilohaili ja lisaksi Peramerelld on
pienimuotoisempaa muikun troolausta. Myos kuoretta pyydetaan troolaamalla pienia maaria.
Silakka- ja kilohailisaaliista padosa on viime vuosina kaytetty kalajauhon raaka-aineena.
Vuonna 2022 Suomeen puretusta silakkasaaliista neljannes kaytettiin elintarvikkeeksi (19 %
Ita-Euroopan maihin vietyna ja 4 % kaytettiin kotimaan kulutukseen). Noin 14 % kaytettiin
turkiseldinten rehuksi. Kilohailia ei enaa pakasteta tai jalosteta Suomessa, vaan se menee |a-
hinna kalajauhon raaka-aineeksi Suomeen ja Viroon. Kalajauho on osa kalan elintarvikeketjua,
koska paaosa siita kaytetaan kalarehujen raaka-aineena.

Vuonna 2022 Itamerella kalasti 49 Suomeen rekisteroitya troolialusta. Niista kahdeksan oli
pienia aluksia (pituus alle 10 m), valtaosa 12-24 m:n pituisia aluksia ja suurimpaan pituusluok-
kaan (yli 24 m) kuului 15 alusta. Suurimpaan luokkaan kuuluneet alukset kalastivat noin 85 %
troolisaaliista (julkaisematon aineisto). Nykyisin valtaosa suurimmista silakan ja kilohailin ka-
lastukseen keskittyvista troolialuksista on RSW-aluksia (Refrigated Sea Water), joissa saalis va-
rastoidaan ja kuljetetaan satamaan koneellisesti jadhdytetyissa tankeissa. RSW-aluksilla tuo-
daan rantaan suurin osa elintarvikekayttdon soveltuvasta kalasta. Kala lajitellaan useimmiten
vasta satamassa. Elintarvikkeeksi pyydetysta kalasta isoimmat yksilét menevat fileeksi ja pie-
nemmat pakastetaan vientiin. Elintarvikkeeksi sopimaton osa saaliista ja lajittelematon silakka
menee paaosin kalajauhoksi. Osa troolareista pyytaa kalaa ainoastaan kalajauhotehtaille.

Suomen lahialueilla ei harjoiteta varsinaista pohjatroolausta, vaikka pelagisten lajien (silakka,
kilohaili ja muikku) pyynnissakin troolia usein vedetaan pohjan tuntumassa. Suomalaiset troo-
lialukset paasevat kalastamaan laajalla alueella Itamerelld, silla EU:n asetuksen (N:o
1380/2013) perusteella unionin kalastusaluksilla on kaikkia unionin vesia koskeva yhtaldinen
paasy ja hyddyntamisoikeus myos talousvyohykkeille (12 meripeninkulmaa rannikon perusvii-
vasta ulospain alkavalle alueelle). Liséksi esimerkiksi Suomen ja Ruotsin valilla on sovittu, etta
oikeus koskee myds aluevesien sita osaa, joka ulottuu 4-12 meripeninkulmaa perusviivasta
ulospain. Etenkin Selkamerella suomalaiset alukset ovatkin saanndllisesti kalastaneet myds
Ruotsin talousvyohykkeella. Aivan viime vuosiin asti yksittaiset Suomen rekisterissa olevat
alukset ovat myds pyytaneet hyvin pienia maaria silakkaa, kilohailia ja turskaa etelaiselta Ita-
merelta. On melko tavallista, ettd suomalaiset troolialukset purkavat saalista my6s Viron ja
Ruotsin satamiin seka joskus my&s Tanskan satamiin.

Silakan ja kilohailin, kuten myos turskan kaupallista kalastusta Itamerelld on jo pitkdan saa-
delty maa-, alue- ja vuosikohtaisilla saaliskiinti6ill, joilla on pyritty turvaamaan kalakantojen
kestava kayttd. Suomessa otettiin vuonna 2017 kayttoon silakan ja kilohailin seka lohen osalta
toimijakohtaiset saaliskiintiot, jossa Suomen saaliskiintiot jaettiin ennalta paatettyjen periaat-
teiden ja saalishistorian perusteella kalastusyrityksille. Yrityksilla on tietyin rajoituksin mahdol-
lisuus ostaa ja myyda kiintioita toisilleen. Tavoitteena oli mm. kalan tarjonnan tasaaminen ja
kalastuksen kannattavuuden lisddminen ja ainakin troolikalastuksen osalta tavoitteet nayttivat
paljolti toteutuneen vuosien 2017-2021 aikana (Setala ym. 2022).

Pohjanlahdella Suomen aluevesille ja talousvydhykkeelle on suunnitteilla lukuisia laajoja meri-
tuulivoimahankkeita. Tilanne on samankaltainen myds Ruotsin puolella. Toteutuessaan hank-
keilla voi olla haitallisia vaikutuksia alueen troolikalastukseen. Troolausalueita on otettu
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huomioon Suomen Merialuesuunnitelma 2030:ssa, mutta tassa raportissa esitetaan ajankoh-
taisemmat ja kattavammat tiedot aiheesta esimerkiksi YVA-selvityksia tekevien konsulttien,
jarjestojen seka kalatalous- ja lupaviranomaisten kayttoon. Raportissa esitetaan tietoja Suo-
men troolialusten kalastusalueista koko Itamerelld, mutta Pohjanlahden tilanne esitetaan
muita alueita tarkemmin. Raportissa on my0s tietoja ruotsalaisten troolialusten kalastuksesta
Pohjanlahdella. Raportissa esitetyt karttatiedot pohjautuvat kalastajien viranomaisille tekemiin
saalisilmoitukseen seka troolialusten satelliittiseuranta-aineistoihin. Karttatietoja on tayden-
netty haastattelemalla Suomessa toimivien troolikalastusyritysten edustajia. Ty on toteutettu
osittain ymparistoministerion rahoituksella.
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2. Aineistot ja menetelmat

Kaikki merialueella kaupallista kalastusta harjoittavat toimijat ovat velvoitettuja kalastustoi-
mintaan liittyvien tietojen ilmoittamiseen. Troolialusten kalastustiedot ilmoitetaan yleensa
sahkdisesti EU-kalastuspaivakirjalla suoraan alukselta. Paivakirjalla ilmoitetaan pyyntikerta-
kohtaisesti tieto kalastusmatkasta ja sen kestosta, saaliin maara kalalajeittain, pyyntialue tilas-
toruuduittain (kooltaan noin 55 x 55 kilometrin suuruinen karttakoordinaatiston mukaan
muodostettu alue, joka noudattaa kansainvalisen merentutkimusneuvoston (ICES) luokittelua)
(Kuva 1), kalastuksessa kaytetty pyydys seka pyyntiaika tunteina. Paivakirjalla ilmoitetaan
myds saaliin ostajatiedot seka poisheitetyn kalan maara lajeittain. Pienempien, 10-12 metria
pitkien alusten kalastuksesta vastaavat tiedot raportoidaan kalastuspaivakirjan paperilomak-
keella, joka on toimitettava ELY-keskukseen tai Ahvenanmaan maakuntahallitukseen 48 tun-
nin kuluessa saaliin purkamisesta. Aineistot saadaan Luonnonvarakeskuksen kayttoon tilas-
tointia varten ja niista lasketaan mm. tilastoruutukohtaiset saaliit lajeittain ja pyyntimuodoit-

tain. Tekstissa ja saalistietoihin perustuvissa kuvissa on kaytetty Kaupallinen kalastus merella -
tilaston aineistoa (Luke 2023).
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Kuva 1. ICES-alueet, tilastoruudut ja talousvyohykkeiden rajat pohjoisella ja keskisella Itame-
relld. Raportissa kaytetty merialuejako noudattaa ICES-aluejakoa.
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Periaatteessa kaikkiin vahintaan 12 metrin pituisiin kalastusaluksiin on ollut vuodesta 2009 al-
kaen velvoite asentaa toimiva satelliittiseurantalaitteisto (Neuvoston asetus N:o 1224/2009.
artikla 9), mutta artiklaa sovellettiin pienempiin 12-15 metria pitkiin aluksiin vasta vuoden
2012 alusta alkaen. Jasenvaltioille varattiin myds mahdollisuus vapauttaa alle 15 metrin pitui-
sia aluksia velvoitteesta, jos ne harjoittavat kalastusta yksinomaan aluevesilla tai eivat ole me-
rella koskaan pidempaan kuin 24 tuntia laskettuna lahtohetkesta satamaan paluuseen. Kay-
tanndssa velvoite on siis koskenut kattavasti vain yli 15 metrin pituisia aluksia, mutta osa sita
pienemmistakin aluksista on ottanut seurantalaitteiston kayttoon. Seuranta toteutetaan
VMS:lla (Vessel Monitoring System). Se on kalastusaluksissa kaytettava satelliittiseurantajar-
jestelma, jolla kerataan tietoa kalastuslaivaston sijainneista, ajankohdasta, kurssista ja nopeu-
desta. Suomessa aineiston keraamisesta vastaa Varsinais-Suomen ELY-keskus. Tata raporttia
varten ELY-keskuksen tietokantaan tehtiin pyynto, jossa yhdistettiin koko Suomen kalastuslai-
vaston VMS-tieto vuosittaisista troolaustunneista Itamerella. Vastaavanlainen aineisto hankit-
tiin tietopyyntdina myds Ruotsin kalastuslaivaston kalastustunneista seka tilastoruutukohtai-
sista troolaussaaliista Pohjanlahdella.

VMS-tietokannassa alusten sijaintitieto on tallennettuna aluskohtaisesti noin tunnin valein.
Vuosien 2009/2010 ja 2022 valisena aikana VMS-aineistoa on vuosittain saatu 26-46 suoma-
laiselta Itamerellad kalastaneelta troolialukselta (Taulukko 1). Samalla ajanjaksolla Selkdmerella
on saatu vuosittain VMS-aineistoa 18—42 alukselta ja Peramereltd 4-8 alukselta. Vertaamalla
VMS-aineistoon sisaltyvien kalastuspaivien maaraa kalastuspaivakirjojen kalastuspaivien maa-
riin todettiin, etta ajanjaksolla 2018-2022 VMS-aineisto kattoi Selkamerelld 95 % troolikalas-
tuspaivista. Suomenlahden ja Saaristomeren alueella kattavuus oli 83 %. Peramerelld, jossa
troolialusten koko Iahinna muikkuun keskittyvassa pyynnissa on pienempi, kattavuus oli vain
31 %. Siella VMS-aineisto kuvastaa lahinna suurimpien alusten liikkeitd. Ruotsista saadussa
VMS-aineistossa ei ollut yksittaisten alusten tunnistetietoja, joten alusten maaria ei tunneta.
Aineiston kattavuuden arvioitiin olevan samaa luokkaa kuin Suomen aineistossa (Patrik Jons-
son SLU, suullinen tieto). Vuosina 2018-2022 Ruotsin laivasto kalasti VMS-aineiston perus-
teella Pohjanlahdella keskimaarin 7 683 tuntia ja Suomen laivasto 33 635 tuntia vuodessa.

Taulukko 1. VMS-seurantaan vuosina 2009-2022 osallistuneiden suomalaisten troolialusten
vuosittaiset kokonaismaarat Itamerella seka Selkamerella ja Peramerella.

Vuosi Alukset Selkameri Perameri
yhteensa

2009 39 28 6
2010 38 29 5
2011 40 33 5
2012 43 40 8
2013 43 32 5
2014 40 31 5
2015 46 37 5
2016 46 42 5
2017 43 37 5
2018 39 34 5
2019 33 27 5
2020 35 26 4
2021 30 18 6
2022 26 18 4
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Troolaustunnit eroteltiin muusta troolialusten liikenteesta (esim. matkat kalastusalueille) sa-
malla menetelmalla, jota kaytetaan ICES:in tietopyyntdjen yhteydessa. Algoritmi erottelee
troolaukseen kaytetyn ajan ja reitin aluksen nopeuden perusteella seka lisaksi sen perusteella,
kuinka kaukana satamasta alus on. Aineistossa voi esiintya yksittaisia virheellisia tulkintoja
troolauksesta silloin, kun alus on liikkunut merella kalastusnopeudella muutoin kuin kalastus-
tapahtuman yhteydessa (Patrik Jonsson, SLU, tiedonanto). Yksittdisia selkeita virhetulkintoja
muutamien kalasatamien edustoilta on poistettu jalkikdteen aineistosta.

Aineistosta koostettiin lampdkartta kdyttaen ns. c-square ruudukkoa, joka soveltuu erityisesti
laajojen alueiden, kuten merialueiden, spatiaalisen aineiston esittdmiseen (Rees 2003). Tassa
raportissa kaytettiin 0,05° C-square -ruudukkoa, jolloin ruudun koko on Itamerelld noin 2,8
km x 5,6 km. Saalistilastoinnissa kaytettava ICES-ruutu (tilastoruutu) jakautuu nain ollen yh-
teensa 200:aan (10 x 20 ruutua) 0,05° C-square-ruutuun. Jokaiselle C-square -ruudulle lasket-
tiin keskimaarainen troolaustuntimaara vuosille 2009-2017 sekad 2018-2022. Aineiston esitta-
mista varten ruudut luokiteltiin sen mukaan, kuinka monta tuntia keskimaarin ruuduissa oli
kalastettu vuosittain.

Kartoissa hyédynnettiin seuraavia aineistoja:

e Flanders Marine Institute (2020 ja 2023). Maritime Boundaries Geodatabase: Maritime
Boundaries and Exclusive Economic Zones (200NM), version 12.
https://doi.org/10.14284/632

e Flanders Marine Institute (2020). Union of the ESRI Country shapefile and the Exclusive
Economic Zones (version 3). https://doi.org/10.14284/403

e Traficom 2023. Aluevesien rajat. Liikkenne- ja viestintavirasto Traficom.

e [CES 2017. ICES statistical areas. Maps and spatial information. ICES, Kddpenhamina.

e GEBCO 2021 Grid (Derived product), made with NaturalEarth by OpenDEM.

e Natural Earth 2023. Lands and Minor Islands. Naturalearthdata.com

Yksityiskohtaisempaa tietoa Pohjanlahden troolikalastuksesta kerattiin haastattelemalla troo-
likalastusyritysten edustajia. Selkdmeren silakankalastuksen osalta haastateltiin viiden yrityk-
sen edustajia ja lisaksi haastateltiin neljaa Peramerella muikkua pyytavaa troolikalastajaa (Liite
1). Haastatteluajankohdat ja -paikat sovittiin etukateen ja haastattelijat olivat kahta Teams-
haastattelua lukuun ottamatta henkilokohtaisesti Iasna haastattelutilanteessa. Haastatteluissa
kaytettiin etukateen laadittua haastattelurunkoa ja mukana oli myds alueen merikortit. Haas-
tattelujen ja karttojen avulla selvitettiin muun muassa sitd, minkalaista kalaa yritykset troolaa-
vat eri vuodenaikoina eri alueilla ja minka vuoksi tietyt pyyntipaikat ovat yrityksen toiminnalle
tarkeita. Lopuksi pyydettiin arvioimaan myds sitd, minkalaisia ongelmia tai riskeja mahdolli-
nen merituulivoiman rakentaminen troolausalueille voisi heidan toiminnalleen aiheuttaa.
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3. Suomen troolilaivaston kalastusalueet Itamerella

Suomen troolilaivaston kalastusalueet ovat VMS-aineistojen perusteella keskittyneet Selka-
merelle, Saaristomerelle sekd Suomenlahden lansiosaan ja paaaltaan suualueelle Viron Hii-
denmaan pohjoispuolelle (Kuvat 2 ja 3). Hyvin samankaltainen kuva tarkeimmista troolausalu-
eista muodostuu tilastoruutukohtaisista troolialusten kokonaissaaliista (Kuva 4). Tassa saa-
lisaineistossa on mukana tiedot myds niiltd aluksilta, jotka eivat ole kayttaneet VMS:aa. Muu-
tama suomalainen troolari on pyytanyt silakkaa, kilohailia tai turskaa myds eteldisella Itame-
rella. Naita aluksia on vuosina 2018-2022 ollut viidesta yhdeksaan.

Kahden tarkastelujakson (vuodet 2009-2017 ja 2018-2022) valilla ei ole havaittavissa isoja
muutoksia troolausalueissa (Kuva 2), vaikka tarkastelujaksojen aikana toimintaymparistdssa ja
myds saalismaarissa on tapahtunut paljon muutoksia. Kasnasiin rakennettu kalajauhotehdas
aloitti toimintansa vuonna 2016 ja sen vastaanottokapasiteetti on 30-40 miljoonaa kiloa silak-
kaa ja kilohailia vuodessa, mika vastaa karkeasti noin kolmannesta Suomen troolilaivaston
vuotuisesta saaliista. Viron kalajauhotehdas Suomenlahden rannalla Paldiskissa aloitti toimin-
tansa vuonna 2019 ja taman seurauksena Viroon puretun silakan kaytto kalajauhoksi on li-
saantynyt. Viime vuosina Suomesta on viety pakastettua silakkaa Viroon ja siitd edelleen Ita-
Eurooppaan elintarvikekdytt6on. Taman viennin volyymi oli vuonna 2022 jo yli 20 miljoonaa
kiloa. Viela 2010-luvun alussa suomalaisille turkistarhoille meni 40-60 miljoonaa kiloa silakkaa
vuodessa ja silakkaa vietiin sen lisdksi myos Tanskan turkistarhoille. Turkistarhoille menevan
silakan maara on viime vuosina romahtanut turkistalouden laskusuhdanteen seka Tanskan
tuotannon loppumisen seurauksena. Turkistarhaajien esittaman arvion mukaan vuonna 2023
turkistarhoilla kaytetaan enaa 4-6 miljoonaa kiloa silakkaa, joka on paaosin silakkaa jalosta-
van teollisuuden sivuvirtoja.

Silakka- ja kilohailisaaliin kokonaismaarissa on tapahtunut tarkastelujakson aikana huomattava
vahentyminen, silla huippuvuodesta 2016 (kokonaissaalis 153 miljoonaa kiloa) suomalaisten
kalastajien saalistaso on laskenut melko tasaisesti vuoden 2022 tasoon (81 miljoonaa kiloa).
Seka Pohjanlahden etta Itameren paaaltaan alueen silakkakiintioét ovat vuoden 2017 jalkeen
pienentyneet tuntuvasti. Samaan aikaan my®os troolikalastuksen pyyntiponnistus on pudonnut
6 397 pyyntipaivasta (vuosi 2016) 4 117 pyyntipaivaan (vuosi 2022). Vuonna 2017 Suomessa
otettiin kayttéon myos toimijakohtaiset saaliskiintiot. Suomenlahdella ja Saaristomerella sila-
kan ja kilohailin kalastuksen painopiste on taman jalkeen siirtynyt kevatkaudelta syyskaudelle
(Setala ym. 2022).
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Suomalaisten alusten troolaustunnit, s ... - Suomalaisten alusten troolaustunnit, s
vuosikeskiarvo 2009-2017 b vuosikeskiarvo 2018-2022 2! 5,
(tuntia / vuosi) W (tuntia / vuosi) [ i
<10 . <10 |

I 10- 50 e I 10- 50 A0

I 50 - 100 . P I 50 - 100

I 100 - 150 7 I 100 - 150

Il 150 - 255 Il 150 - 255

Kuva 2. Suomalaisten alusten troolaustuntien vuosikeskiarvot c-square -ruuduissa Itamerella
vuosina 2009-2017 ja 2018-2022.

Suomalaisten alusten troolaustunnit,
vuosikeskiarvo 2018-2022
(tuntia / vuosi)
< 10

[ 10-50

I 50 - 100

I 100 - 150

Il 150 - 255

Kuva 3. Suomalaisten alusten troolaustuntien vuosikeskiarvot c-square -ruuduissa Saaristo-
merelld, Suomenlahdella ja Itameren paaaltaalla vuosina 2018-2022.
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Suomen troolisaalis
vuosina 2010-2017

Suomen troolisaalis
vuosina 2018-2022

(tonnia / vuosi) (tonnia / vuosi)

28 2-20

20 - 100 20 - 100

100 - 600 100 - 600

600 - 1000 600 - 1000

1000 - 3000 1000 - 3000
[/ 3000 - 5000 [ 3000 - 5000
I 5000 - 8000 [ 5000 - 8000

I 8000 - 10000
I 10000 - 13000
I 13000 - 17500

I 8000 - 10000 [
I 10000 - 13000
I 13000 - 17500

Kuva 4. Suomen troolikalastuksen tilastoruutukohtaisten saaliiden vuosikeskiarvot (kaikki lajit)
vuosina 2010-2017 ja 2018-2022.

Troolausalueiden vuodenaikaista jakautumista tarkasteltiin vuosien 2018-2022 kuukausikoh-
taisten keskimaaraisten saaliiden perusteella. Talvella ja alkukevaalla, joulu-huhtikuussa, troo-
lausta ei ole Peramerella kdytanndssa ollenkaan ja kalastus painottuu Selkamerelle (Kuva 5).
Talvella vesi on kylmaa ja kalan laatu hyvaa. Kylman veden aikaan silakka on syvalla pohjan
tuntumassa ja silakan pyynti keskittyy syviin vesiin kauas rannikosta aina Ruotsin talous-
vyohykkeelle ja aluevesille asti, josta haastatellut kalastajat kertoivat hakevansa erityisesti iso-
kokoista elintarvikesilakkaa. Kevaalla troolikalastus painottuu lahemmas Suomen rannikkoa,
erityisesti Selkdmeren kaakkoisosaan. Huhtikuussa silakat ovat viela pohjan lahella, mutta
touko-kesakuussa siirtyvat matalammalle. Suomen rannikolla silakka on pienikokoisempaa,
mutta kutuajan lahestyessa kala parveutuu ja on helpommin pyydettavissa. Kutuajan laheisyys
ja vahitellen lampeneva vesi heikentavat pyydetyn kalan laatua ja saaliista suuri osa menee
kalajauhoksi tai rehuksi. Heina- ja elokuussa vesien edelleen lammettya troolikalastus on hy-
vin vahaista. Kesatauolla alukset ovat telakalla tai niita kunnostetaan satamissa. Syyskuussa
saalismaarat alkavat jalleen kasvaa. Syksylla kalastetaan tasaisemmin seka Selkameren etta
lantisen Suomenlahden alueilla. Syksylla ja alkutalvesta pyydetaan kohdennetusti myds kilo-
hailia 1ahinna Viron edustalta. Kilohailia pyydetaan valivedesta tai pinnan tuntumasta. Vesien
kylmetessa aletaan taas pyytaa enemman silakkaa ulommilta merialueilta ja my&s Ruotsin ta-
lousvydhykkeelta. Silakka on silloin jalleen syvalla ja sita pyydetédan lahelta pohjaa.

Suomalaisten alusten troolisaaliin merkittdvimmat kotimaiset purkusatamat ovat keskittyneet
lahelle tarkeimpia pyyntialueita eli lansi- ja lounaisrannikolle (Kuva 6). Vuonna 2022 saalista
purettiin kotimaan satamista eniten Uuteenkaupunkiin (16 miljoonaa kiloa), jossa on iso lajit-
telukeskus ja pakastamo. Lahes yhta paljon saalista purettiin Kasnasiin (14 miljoonaa kiloa),
jossa toimii kalajauhotehdas. Isot RSW-alukset purkivat my&s Taivassaloon (Tuomarainen) ja
Kaskisiin. Paljon saalista purettiin myos Viron Paldiskiin, jossa toimii kalajauhotehdas, seka
Ruotsin Norrsundetiin, josta saalista viedaan rekoilla Tanskan kalajauhotehtaille.
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Kuva 5. Suomalaisten troolialusten keskimaardiset kuukausittaiset saaliit (kaikki lajit) tilasto-
ruuduittain vuosina 2018-2022. Suluissa kuukausikohtainen keskimaarainen kokonaissaalis sa-

malla ajanjaksolla.
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Troolisaaliiden tarkeimmat
purkusatamat 2022

Kaskinen 5 milj. kg

Reposaari 6 milj. kg

Uusikaupunki 16 milj. kg
Norrsundet Tuomarainen 8 mjj ¢
7 milj. kg =9, ;

Kuva 6. Suomalaisten troolialusten saaliiden merkittavimmat purkupaikat vuonna 2022.
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4. Suomen ja Ruotsin troolikalastus Pohjanlahdella

Vuosien 2010-2022 aikana Suomen troolilaivaston keskimaarainen saalis Pohjanlahdella oli
82 miljoonaa kiloa vuodessa ja tasta silakan osuus oli 97 %. Silakkasaaliit vaihtelivat vuosittain
seuraten osittain Pohjanlahdelle asetettuja saaliskiintidita, jotka ovat vuoden 2017 jalkeen
pienentyneet. Suurimpia saaliita saatiin Pohjanlahdella vuosina 2012-2017 (Kuva 7), jolloin
saaliit olivat 100 miljoonan kilon tuntumassa. Vuosien 2018-2022 valilla keskimaarainen silak-
kasaalis oli enaa 63 miljoonaa kiloa vuodessa. Ruotsin troolilaivaston silakkasaaliit ovat Poh-
janlahdella olleet selvasti pienempia kuin Suomen troolilaivaston saaliit vuosien 2018-2022
keskiarvon ollessa 15 miljoonaa kiloa vuodessa. Suomen troolilaivaston kilohailisaaliit Pohjan-
lahdelta ovat viime vuosina olleet noin 1,5 miljoonaa kiloa vuodessa Ruotsin saaliiden jaa-
dessa noin 0,1 miljoonaan kiloon. Suomen ja Ruotsin troolareiden yhteenlasketut muikkusaa-
liit ovat vuosittain olleet noin miljoona kiloa, josta vajaa kolme neljasosaa on ruotsalaisten
pyytamaa (Lehtonen ym. 2023).

Milj. kg Pohjanlahden troolisaaliit

120

100
8

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Silakka M Kilohaili

[=]

6
4
2

o O O o

Kuva 7. Suomen troolilaivaston vuotuiset silakka- ja kilohailisaaliit Pohjanlahdella vuosina
2010-2022.

4.1. Silakan ja kilohailin troolausalueet Pohjanlahdella

Pohjanlahdella padosa seka Suomen etta Ruotsin silakkasaaliista on pyydetty Selkamerelta ja
erityisesti sen eteldisista osista kummankin maan saaliiden painottuessa lahemmas omaa ran-
nikkoaluetta (Kuva 8). Myds kilohailisaalit ovat Pohjanlahdella painottuneet vahvasti alueen
eteldosiin (Kuva 9). Kilohaili on Selkameren troolikalastuksessa enimmakseen silakan pyynnin
sivusaalista.
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Silakan troolaus,

I 10000 - 11000

Silakan troolaus,

I 10000 - 11000 T e
] RS

Ruotsi Suomi A
(tonnia / vuosi) (tonnia / vuosi) ‘-;‘;:;;-‘*"
[ 15-30 [ 15-30 T

[ 130-100 [ 130-100 A

[ 1100 - 300 [ 1100 - 300 -
[ 1300 - 1000 [ 1300 -1000

711000 - 2000 [""11000 - 2000 -
2000 - 4000 I 2000 - 4000

[ 4000 - 5000 [ 4000 - 5000

[ 5000 - 7000 [ 5000 - 7000 .

I 7000 - 10000 I 7000 - 10000 7

Kuva 8. Ruotsin ja Suomen troolilaivastojen tilastoruutukohtaisten silakkasaaliiden vuosikes-
kiarvot Pohjanlahdella ajanjaksolla 2018-2022 (Ruotsin keskiarvo 15 milj. kg/v; Suomen kes-

kiarvo 63 milj. kg/v.).

Kilohailin troolaus,

Ruotsi Suomi
(tonnia / vuosi) (tonnia / vuosi)
4-15 4-15

15-30 15-30
[ 130-100 [ 130-100
[ 1100-200 [~ 1100 -200
[ 200 - 300 77 200 - 300
[ 300 - 400 [ 300 - 400

Kilohailin troolaus,

Kuva 9. Ruotsin ja Suomen troolilaivastojen tilastoruutukohtaisten kilohailisaaliiden vuosikes-
kiarvot Pohjanlahdella ajanjaksolla 2018-2022 (Ruotsin keskiarvo 0,1 milj. kg/v; Suomen kes-

kiarvo 1,5 milj. kg/v).
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Silakan (ja kilohailin) troolisaaliista padosa saadaan isoilla troolialuksilla, joiden pyyntialueilla
veden syvyyden tulee olla vahintaan noin 30 metria. Siksi niiden troolausalueet ovat paaosin
saaristoalueen ulkopuolella, poikkeuksena tasta on Saaristomeren ja Ahvenanmaan valinen
syva ja pitka Kihdinselka. Pienet troolialukset voivat toimia myds Saaristomeren valisaaris-
tossa muun muassa Inidn aukosta aina Airistolle asti. Selkdmeren troolausalueet painottuvat
VMS-aineistojen mukaan melko selvasti tietyille pyyntialueille (Kuva 10), joissa on troolauk-
seen sopivia tunnettuja pohjia ja useimmiten silakkaa. Suomen rannikolla tarkeimpia pyynti-
alueita on Ahvenanmaan pohjoispuolella, Uudenkaupungin, Rauman, Porin, Merikarvian,
Korsnasin ja Vaasan edustalla. Silakkaa pyydetaan padosin matalampien rannikkoalueen pen-
koilta tai matalampien alueiden valiin jaavista syvemmista ranneista. Suomalaiset ja ruotsalai-
set alukset pyytavat silakkaa osin samoilta alueilta, mutta ruotsalaisten kalastus on vahvasti
keskittynyt kahdelle alueelle Selkdmeren lansiosiin (Kuva 11).

Elintarvikkeeksi silakkaa jalostavat suomalaiset yritykset kayttavat paaasiallisena raaka-ai-
neena isokokoista silakkaa (I, 0 ja 00-kokoluokkien silakkaa; 12-32 yksil6a/kilo), jota voi ko-
neellisesti fileoida. Lisaksi yksi yritys fileoi ja kaksi yritysta perkaa elintarvikekdyttoon keskiko-
koista IlI-kokoluokan silakkaa. Elintarvikevientiin pakastetaan IlI- ja Ill-kokoluokkien (33-60
kpl/kilo) silakkaa. Naita pienemmat silakat, lajittelemattomat silakat seka kilohaili menevat
padosin kalajauhon raaka-aineeksi. Osa aluksista pyytaa kalaa pelkastaan kalajauhotehtaille.
Kalastusalue maaraytyy paljolti silakan kayttdtarkoituksen mukaan. Jos yritys tarvitsee ensisi-
jaisesti elintarvikekalaa, alukset suuntaavat tarkeimmille isokokoisen silakan pyyntialueille.
Muussa tapauksessa alukset pyytavat yleensa lahempana Suomen rannikkoa ja alusten koti-
satamia. Padosa Suomen fileeteollisuuden raaka-aineesta pyydetaan Ruotsin puolelta. Kalas-
tusyritysten edustajien haastatteluiden perusteella tarkeimmat elintarvikesilakan pyyntialueet
ovat Finngrundetin eteld- ja pohjoispuolella, Saltbankenin lansi- ja koillispuolella seka naiden
valissa sijaitsevan Sylenin ymparilla (Kuva 10). Silakan koko ja ison silakan osuus on suurin
Saltbankenilla. Selkameren keskiosissa on myds muutama alue, joissa on kalastajien hyvin
tuntemat tasaiset pohjat. Nailla alueilla troolia voidaan vetaa pohjan laheltd, jossa isojen sila-
koiden osuus on useimmiten suuri.

Silakkaa pyydetaan pienempia maaria myos Peramerelta. Perinteisia silakan pyyntipaikkoja on
Lohtajan Vattajanniemen, Kalajoen ja Raahen edustalla, mutta silakkaa saadaan my&s Hailuo-
don pohjoispuolelta (Kuva 10). Peramerella kdytetdan pienempia aluksia ja trooleja kuin Sel-
kamerella. Muikkutrooleilla saadaan sivusaaliina silakkaa, ja niilla voidaan pohjatyypin sal-
liessa kalastaa myds alueilla, joilla syvyytta on alle 10 metria, parhaan pyyntisyvyyden ollessa
noin 10-15 metria. Peramerella silakka on keskimaarin pienempaa kuin Selkamerella ja paa-
osa silakkasaaliista menee turkiseldinten rehuksi tai kalajauhoksi.

Haastatteluiden loppuvaiheessa kalastusyritysten edustajilta kysyttiin heidan nakemyksiaan
siitd, olisiko troolaaminen mahdollista merituulivoima-alueiden sisalla. Nykyisin esilla olevissa
suunnitelmissa yksittaisten turbiinien valimatka olisi 1,5-2 kilometria. Isojen troolien vetami-
nen vaatii kuitenkin haastatteluista saatujen tietojen perusteella enemman tilaa. Vedot kesta-
vat usein 8-14 tuntia ja ovat kymmenien kilometrien pituisia (vetovauhti noin 4 km/h). Isom-
pien alusten trooli voi ulottua kilometrin padhan aluksen takana. Kdanndsten kerrottiin edel-
lyttavan noin 2-3 kilometrin levyisen tilan. Myds mahdolliset koneviat tai vaikeat sadolot li-
saavat tilantarvetta troolauksessa. Tuulivoima-alueella on pohjalla paljon kaapeleita. Jos niita
ei ole kokonaan peitetty, troolin tai sen painojen osuminen kaapeleihin on ilmeinen riski, kun
troolataan pohjan lahella. Turbiinien lavoista mahdollisesti irtoava jaa nahtiin myos turvalli-
suusriskina. Lisaksi haastatellut toivat esille huolensa siita, etta erityisesti rakennusvaiheessa,
mutta myds tuotantovaiheessa saattaa ilmeta kalojen karkottumista tai muutoksia parveutu-
misessa ja vaelluskayttaytymisessa. Avomeren matalikoilla voi olla kalastajien mukaan silakan
kutualueita, joiden merkitys olisi syyta selvittaa.

17



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 102/2023

Suomalaisten alusten troolaustunnit, ). ..

vuosikeskiarvo 2018-2022 rel e

(tuntia / vuosi) A S A
<10

W 10 - 50 it

- 50 - 100 Skellefteé. ' ) Oulu
I 100 - 150 :
Il 150 - 255

—-—- Talousvydhykeraja
—— 50 m syvyyskayra

¢

- ﬁm

Finngrunden
N\, y

|
)
il . Ay 1.
T ’?-Il
_ Av}}
5

% Q
. ; TRy ol
L% g 09 ® Turku
I P N 3 0“0." & Q‘& =

Kuva 10. Suomalaisten alusten troolaustuntien vuosikeskiarvot c-square -ruuduissa Pohjan-
lahdella vuosien 2018-2022 aikana.

18



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 102/2023

Ruotsalaisten alusten troolaustunnit,

vuosikeskiarvo 2018-2022 e
(tuntia / vuosi) R
<10

10 - 50 3
- 50 - 100 Skellefteé.

B 100 - 150 k
Bl 150 - 255

—-—- Talousvyobhykeraja
—— 50 m syvyyskayra

— T
Se——— a3 Y

" . @ Kalajoki

*‘'® Rauma

¥ '® Uusikaupunki

. Q
T /‘-

o 0

¢ 0,4, % 4 0? ® Turku
o Wtd ?n 0'%‘“' & Q'&_} =

Kuva 11. Ruotsalaisten alusten troolaustuntien vuosikeskiarvot c-square -ruuduissa Pohjan-
lahdella vuosien 2018-2022 aikana.
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4.2. Muikun troolausalueet Pohjanlahdella

Suomen ja Ruotsin troolialusten yhteenlaskettu vuotuinen muikkusaalis oli vuosina 2017-
2022 keskimaarin 1,1 miljoonaa kiloa, josta ruotsalaiset kalastivat omalta merialueeltaan noin
70 %. Muikun troolaus keskittyy vahvasti kutuaikaan ja sita edeltavaan aikaan. Suomen trooli-
saaliista vuosina 2018-2022 perati 88 % pyydettiin syys- ja lokakuun aikana. Muikkua kalaste-
taan 1ahinna sen arvokkaan madin vuoksi. Muikun madista suuri osa viedaan Ruotsiin. Suo-
messa troolatun muikun lihaa hyddynnetaan elintarvikkeeksi lahinna paikallisesti.

Vuoden 2022 aikana muikun troolaamiseen keskittyi 15 suomalaista alusta, joista vain kolme
oli pituudeltaan yli 15 metrid. VMS-aineistoa on viime vuosina kertynyt Peramerelta 4-6 aluk-
selta. Suomen puolella tarkeimmat troolausalueet ovat saalistietojen perusteella Hailuodon
pohjoispuolella (Kuva 12). Ruotsissa muikun troolaus painottui vahvasti Perameren pohjoi-
simpiin osiin (Kuva 12). Myds VMS-aineistossa (Kuvat 10 ja 11) troolaustunteja oli Suomen
puolella erityisesti Hailuodon pohjoispuoleisella alueella ja Ruotsissa erityisesti rannikon poh-
joisimmissa osissa. Osa muikun pyynnista tapahtuu paritroolauksena.

Haastatellut kalastajat kertoivat, etta muikkua troolataan melko laajasti kuvan 12 osoittamien
rannikkoalueiden sisdosissa. Pienilla aluksilla troolauspaikkoihin vaikuttavat pohjan tasaisuu-
den ja syvyyden (optimi 10-15 m) lisaksi riittavan lyhyt etaisyys satamasta. Silakkaa saadaan
nailta alueilta sivusaaliiksi vaihtelevasti. Kalastajat olettavat, ettd parhaat alueet tuulivoima-
loille ovat ulompana kuin tarkeimmat, melko suojaiset muikun troolausalueet. Mahdolliset
suojaamattomat kaapelit ja ruoppaukset kuitenkin huolettavat kalastajia.

Muikun troolaus, Muikun troolaus,

Ruotsi Suomi
(tonnia / vuosi) (tonnia / vuosi)
2-10 2-10
10 - 50 10 - 50
~150-100 ~ 150-100
[ 100 - 200 1 100 - 200

I 200 - 300 I 200 - 300

Kuva 12. Ruotsin ja Suomen troolilaivastojen tilastoruutukohtaisten muikkusaaliiden vuosi-
keskiarvot Pohjanlahdella ajanjaksolla 2018-2022 (Ruotsin keskiarvo 769 t/v; Suomen kes-
kiarvo 307 t/v).

20



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 102/2023

5. Yhteenveto

Raportissa tarkastellaan suomalaisten ja Pohjanlahdella myds ruotsalaisten troolialusten ka-
lastusalueita saalistietojen ja VMS-aineistojen perusteella ajanjaksolla 2010-2022. Tarkein
saalislaji on silakka, jonka pyynnin ohessa saaliiksi tulee myos kilohailia. Suomen troolialuk-
sille tarkein pyyntialue vuosina 2010-2022 on ollut Selkdmeri, mutta myds Suomenlahdelta,
padaltaalta ja Saaristomerelta on pyydetty merkittavia maaria silakkaa ja kilohailia. Suomalai-
set ja ruotsalaiset troolialukset kalastavat Selkamerellad osittain samoilla alueilla, mutta suo-
malaiset kalastajat ovat viime vuosina pyytaneet runsaat kolme neljasosaa alueen troolisaa-
liista. Iso osa silakka- ja kilohailisaaliista menee kalajauhotehtaille. Neljannes silakkasaaliista
on viime vuosina mennyt elintarvikkeeksi. Isokokoisin silakka fileoidaan ja kaytetaan koti-
maassa elintarvikkeeksi ja pienikokoinen silakka pakastetaan elintarvikevientiin. Padosa filee-
teollisuuden raaka-aineesta pyydetaan Selkamerelta Ruotsin talousvyéhykkeelta Finngrunde-
tin ja Saltbankenin ymparistosta. Peramerelld on my0ds pienimuotoisempaa troolikalastusta,
joka keskittyy muikun kutupyyntiin, vaikka sieltd saadaan jonkin verran my6s silakkaa. Eniten
muikun troolausta on Perameren pohjukassa Ruotsin puolella, josta on viime vuosina (2018-
2022) pyydetty lahes kolme neljdsosaa koko Perameren muikun troolisaaliista. Suomen puo-
lella muikun troolaus on keskittynyt Hailuodon pohjoispuolelle, jossa muikkua troolataan
enimmakseen lahelld purkusatamia sijaitsevilla alueilla, joissa syvyys ja pohjan muodot ovat
pyyntiin sopivia. Sivusaaliina saadaan vaihtelevasti myos silakkaa.

Vuosien 2010-2022 aikana on troolikalastuksen toimintaymparistdssa tapahtunut monia mer-
kittavia muutoksia, mm. uusien kalajauhotehtaiden kaynnistyminen Kasnasissa ja Virossa, sila-
kan ja kilohailin viennin vaheneminen tai loppuminen Tanskaan ja Vendjalle, elintarvikesilakan
viennin kasvu Ita-Eurooppaan, turkistarhaukseen menevan silakan maaran romahtaminen, si-
lakan kalastuskiintididen pienentyminen seka siirtyminen toimijakohtaisten saaliskiintididen
kayttoon. Troolikalastus on myds koko ajan keskittynyt ja troolialusten lukumaara on vuo-
desta 2016 lahtien pienentynyt. Toimintaymparistdssa ja saalismaarissa tapahtuneista muu-
toksista huolimatta troolausalueissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia. Tietyt hyviksi
todetut alueet ovat vakiintuneita ja troolikalastuksen harjoittamiselle ensisijaisen tarkeita.
Nailla alueilla on tyypillisesti troolaukseen soveltuvat hyvin tunnetut pohjat, joissa sopivan ko-
koista silakkaa voidaan pyytaa pohjan lahelta ilman riskia troolien rikkoontumisesta.

Haastateltujen kalastusyritysten edustajien mukaan isoilla trooleilla ei voitaisi pyytaa silakkaa
merituulivoima-alueiden sisalla. Isojen troolien vetaminen edellyttaa runsaasti tilaa ja erityi-
sesti troolien mahdollinen osuminen kaapeleihin nahtiin isona riskina. Myds muikkuihin kes-
kittyvat kalastajat pitdvat suojaamattomia kaapeleita mahdollisena esteena troolaukselle. Ta-
man lisaksi he ovat huolissaan mahdollisista ruoppauksista ja jossain maarin myos tuulivoi-
maloiden aiheuttamasta vedenalaisesta melusta, jotka saattaisivat vaikuttaa kalojen liikkeisiin.

Kiitokset

Patrik Jonsson (Sveriges lantbruksuniversitetet, SLU) toimi yhteyshenkildna ruotsalaisiin viran-
omaisiin ja toimitti Ruotsin VMS-aineiston kayttddmme. Jonas Ericsson (Havs- och vatten-
myndigheten) luovutti Ruotsin saalistietoja tdydentamaan raporttia. Kalastusyritysten edusta-
jien haastatteluista saimme arvokasta lisatietoa troolausalueista ja troolaukseen liittyvista kay-
tanndista. Ymparistoministerio osallistui tyon rahoittamiseen. Suuret kiitokset kaikille edella
mainituille.
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