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1.1

1.2

1.3

2

2.1

Perustiedot

Hakemuksen vireilletulo

Suomen Hyo6tytuuli Oy on 27.4.2023 Etela-Suomen aluehallintovirastossa
vireille panemassaan ja mydhemmin tadydentamassaan hakemuksessa ha-
kenut lupaa neljan merituulivoimalan seka tuulivoimaloita yhdistavien ja
hankealueelta mantereelle johtavien merikaapeleiden rakentamiseen, kayt-
toédn ja kunnossapitoon, vesialueen ruoppaamiseen seka massojen lajitta-
miseen mereen Tahkoluodon edustalle, pysyvaa kayttdoikeutta 44,79 ha:n
laajuiseen alueeseen kiinteistdsta 609-894-1-1 ja lupaa ryhtya hankkeen
toteuttamista valmisteleviin toimenpiteisiin ennen paatoéksen lainvoi-
maiseksi tulemista.

Luvan hakemisen peruste

Hanke on luvanvarainen vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §:nja 3 §:n 8) ja 9)
kohtien perusteella.

Toimivaltainen lupaviranomainen

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomainen vesi-
lain 1 luvun 7 §:n 1 momentin perusteella.

Asia

Taustatiedot

2.1.1 Sijainti ja oikeudet tarvittaviin alueisiin

Tuulivoimalat, merildjitysalue ja pdaosa kaapeleista sijoittuu Tahkoluodon
merituulipuiston laajennuksen kaava-alueelle, joka kuuluu Metsahallituksen
hallinnoimaan yleiseen vesialueeseen Porin kaupungissa sijaitsevalla kiin-
teistdlla 609-894-1-1. Suomen Hyotytuuli Oy:ll& on kayttdoikeussopimus
Metsdhallituksen kanssa noin 136,50 km2:n laajuiseen alueeseen merituuli-
voimaliiketoimintaa varten. Kayttéoikeus paattyy 50 vuoden kuluttua sen
alkamisesta. Kayttooikeussopimukseen ei kuulu kiinteistélla 609-894-1-1
oleva osa (44,79 ha) eteldisemmasta kaapelikaytavasta.

Kaapelikdytava sijoittuu osittain kiinteistélle Pori I 609-430-1-18, joka on
alueella paaosin Porin kaupungin omistuksessa. Pohjoisen kaapelikaytavan
rantautumisalueella sijaitsee Porin Satama Oy:n omistama maaraala
609-430-1-18-M618. Eteldinen kaapelikaytava rantautuu Porin kaupungin
omistuksessa olevalle kiinteistdlle 609-430-40-0 Kiila.
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Suomen Hyo6tytuuli Oy:lla on Porin kaupungin kanssa kayttéoikeussopimus
voimajohdon pitamista varten kiinteistoéilla 609-430-1-18 Pori I ja
609-430-40-0 Kiila. Sopimus on voimassa 31.1.2073 asti.

Suomen Hyo6tytuuli Oy:lla on Porin Satama Oy:n kanssa kayttéoikeussopi-
mus voimajohdon pitamista varten koskien maaraalaa 609-430-1-18-M618.
Sopimus on voimassa 31.1.2073 asti.

Pohjoinen kaapelireitti menee hakijan Tahkoluodon merituulipuiston lapi,
joten se risteaa merituulipuiston sisdisten kaapelointien kanssa.

2.1.2 Kaavoitus

2.1.2.1 Maakuntakaavat

Hankealueella on voimassa Satakunnan maakuntakaava (lainvoima
13.3.2013), Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 (lainvoima 6.5.2016) ja
Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 (lainvoima 1.7.2019). Voimala-alueet
sijoittuvat maakuntakaavassa pohjakarttamerkinnan vesialue alueelle. Me-
rikaapelireitit sijoittuvat osittain maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle
(tv). Merikaapelit risteavat laivavaylan ja maakaasuverkon yhteystarpeen
kanssa. Merikaapelit sijoittuvat myds kaupungin kehittédmisen kohde-
vybhykkeelle (kk1) ja satamatoimintojen kehittamisen kohdealueelle (Is).
Eteldisemmat merikaapelit rantautuvat maakuntakaavan teollisuus- ja va-
rastotoimintojen alueelle (T) ja pohjoisemmat merikaapelit satama-alueelle
(LS).

Satakuntaliiton maakuntahallitus on paattanyt kdynnistda Satakunnan
maakuntakaavan 2050 laatimisen. Maakuntakaava laaditaan kaikki maan-
kayttdmuodot kasittavana kokonaismaakuntakaavana. Kaavan osallistumis-
ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilld 1.4.-13.5.2022. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelman mukaan kaavan hyvaksymisvaihe sijoittuu vuosille
2025-2026.

2.1.2.2 Yleiskaavat

Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen osayleiskaava on saanut lain-
voiman 2.1.2023. Kaava mahdollistaa enintdan 40 voimalan, joiden koko-
naiskorkeus on enintaan 310 m, toteuttamisen kaava-alueelle. Kaavassa on
annettu kaavamaarayksia ja yleismaaraykset, jotka ohjaavat tuulivoimaloi-
den sijoittumista ja hankkeen tarkempaa suunnittelua. Kaava on maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999) 77 a §:n mukainen kaava, jonka perus-
tella voimaloiden rakennusluvat voidaan myontaa suoraan kaavan perus-
teella.
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Voimala-alueet sijoittuvat osayleiskaavassa osoitetulle vesialueelle, jolle
saa rakentaa tuulivoimaloita annettujen erityisten maaraysten mukaisesti
(W-tv). Voimala-alueet sijoittuvat lisaksi tuulivoimaloiden osa-alueelle (tv-
38). Kaavamaarayksen mukaan tuulivoimalan on kokonaisuudessaan sijoi-
tuttava tv-alueen sisapuolelle. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpin-
nasta ei saa ylittaa korkeutta +310 m. Luku merkinnan jaljessa osoittaa
kuinka monta voimalaa alueelle saa sijoittaa. Kaavamaarayksen mukaan
voimaloita, lajitysalueita tai merisahkdasemaa ei saa sijoittaa alueille,
joissa vesisyvyys on alle 15 m.

Merikaapelireitit sijoittuvat osittain kaavoitetulle alueelle ja osittain kaava-
alueen ulkopuolelle. Kaava-alueella merikaapelit sijoittuvat vesialueelle
(W-tv), ohjeellisen merikaapelin laheisyyteen ja tuulivoimaloiden alueelle
(tv-38). Tuulivoimalat ja Idjitysalueet sijoitetaan alueelle, jossa vesisyvyys
on vahintaan 15 m. Lisaksi kaavassa on rajattu rakentamisen ulkopuolelle
luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet.

Ymparistotekijoista aiheutuvat kaavan rajoitukset liittyvat muun muassa
Gummandooran saariston Natura-alueeseen ja vedenalaisiin luontoarvoihin,
kuten uhanalaisiin meriluontotyyppeihin ja kalojen lisdantymisalueisiin. Voi-
mala-alueista lahimmat sijaitsevat noin 6,5 km:n etdisyydelld Natura-alu-
eesta. YVA-menettelyssa tarkastelluista Natura-alueen eteldosan halki kul-
kevista merikaapelivaihtoehdoista ja Natura-aluetta lahempana olleen pie-
nemman alueen (YVA-menettelyssa VE2) toteuttamisesta on luovuttu kaa-
voitusvaiheessa. Merikaapeleita ei myoskaan reititetda Selkdmeren kansallis-
puiston halki. Osayleiskaavassa on merkitty luo-alueina luontoarvoiltaan
merkittavat alueet, joille hankkeessa ei rakenneta.

Kaavan yleismaarayksissa on lisaksi todettu muun muassa:

- alueella suoritettavia toimenpiteitd tehdessa tulee ottaa huomioon sila-
kan kutualueet

- tuulivoimapuisto tulee varustaa lintututkalla ja tuulivoimaloiden pysay-
tysjarjestelmalla

- ennen tuulivoimaloiden perustusten, sdhkdaseman, kaapeleiden, ruop-
pausten, Idjitysten ja muiden vesirakennustdiden toteuttamista on teh-
tava arkeologinen vedenalaisinventointi

- voimaloiden lopullisista sijoituspaikoista seka merkinnasta tulee esittaa
suunnitelma ennen rakentamista Vaylavirastolle ja Liikenne- ja viestin-
tavirastolle.

Pohjoisempi merikaapelireitti sijoittuu osittain oikeusvaikutteisen Tahkoluo-
don merituulipuiston osayleiskaavan alueelle. Kaava mahdollistaa kaava-
alueelle 11 voimalan toteuttamisen ja voimalat on jo rakennettu. Valtaosa
kaava-alueesta on osoitettu aluevarausmerkinnalla W-tv, vesialueeksi, jolle
saa rakentaa tuulivoimaloita annettujen erityisten maaraysten mukaisesti.
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Pohjoisemmat merikaapelit risteavat tai sijoittuvat kaavassa osoitetulle
tuulivoimaloiden alueelle (tv), laivavaylalle ja ohjeellisen merikaapelin alu-
eelle. Kaavamaarayksen mukaan vaylien kohdalla kaapelit on asennettava
alle vaylan haraussyvyyden. Merikaapelien asennuksessa ja merkitsemi-
sessa tulee noudattaa Liikenne- ja viestintaviraston ohjeita 23/2014.

Molemmat merikaapelireitit sijoittuvat mantereen laheisyydessa vireilla ole-
valle Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan alueelle. Kaava laaditaan oikeus-
vaikutteisena. Osayleiskaavan tavoitteena on luoda kehittdmisedellytykset
Tahkoluodon satamalle ja siihen tukeutuville toiminnoille seka osoittaa saa-
riston loma-asunto- ja virkistysalueet. Osayleiskaavaluonnos on ollut nah-
tavilla 1.7.-31.8.2020. Molemmat merikaapelilinjaukset sijoittuvat osayleis-
kaavan vesialueelle (W). Pohjoisemmat merikaapelit sijoittuvat rantautues-
saan kaavaluonnoksessa esitetylle satama-alueelle (LS) ja eteldaisempi lin-
jaus kaavassa osoitetulle suojaviheralueelle (EV). Kaavaluonnoksessa ete-
ldisemman merikaapelireitin alueelle on osoitettu merikaapelilinja (z).

Oikeusvaikutuksettomassa Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttéd
osayleiskaavassa Tahkoluodon sataman alue on varattu suurimmaksi osaksi
satamatoiminnoille (LV) ja alueelle on osoitettu myds teollisuus- ja varasto-
aluetta (T). Kaijakari, Kumpeli ja Selkameren kansallispuisto on osoitettu
suojelualueena (S). Lahimmat kaavassa osoitetut lomarakennuspaikat (RA)
sijoittuvat Arvekarille.

2.1.2.3 Asemakaava

Merikaapelien rantautumisalueet ovat Tahkoluodon satama-alueella asema-
kaavoitettua aluetta. Eteldisempien merikaapelien rantautumisalueet on
osoitettu asemakaavassa (kaavatunnus 609 V181) metsatalousalueeksi
(MM). Pohjoisempi merikaapeli sijoittuu asemakaavassa

(kaavatunnus 609 928) satama-alueelle (LS-1). Kaavamaarayksen mukaan
alueelle saa rakentaa sataman toiminnalle tarpeellisia rakennuksia, laitoksia
seka maanalaisia tiloja. Pohjoisempien merikaapelien rantautumisten alu-
eella on asemakaavassa osoitettu ohjeellinen maanalaisia johtoja varten
varattu alueen osa. Alueella saa suorittaa ruoppauksia ja rakentaa veden-
johtoon tarvittavia rakenteita.

Kaavoissa ei ole osoitettu suojelumerkintdja tai kaavamaarayksia, jotka oli-
sivat ristiriildassa merikaapelien sijoittamisen kanssa.

2.1.3 Lupatilanne

Lansi-Suomen ymparistélupavirasto on 3.2.2005 antamallaan paatdksella
nro 9/2005/4 (LSY-2004-Y-117) mydéntanyt Kankaanpaa Works Oy:lle lu-
van ja téidenaloittamisluvan merituulivoimalan ja siihen liittyvan kaapelin
rakentamiseen hakemussuunnitelman mukaisesti Porin Tahkoluodon
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edustan merialueelle. Vaasan hallinto-oikeuden 3.4.2006 antamassa paa-
toksessa nro 06/0083/2 ei muutettu paaasiaratkaisua.

Etelda-Suomen aluehallintovirasto on 23.6.2015 antamallaan paatdksella nro
137/2015/2 (ESAVI/9383/2014) mydntanyt Suomen Hydtytuuli Oy:lle lu-
van kymmenen tuulivoimalan rakentamiseen ja sahkdkaapelien asentami-
seen merialueelle Porin kaupungissa. Vaasan hallinto-oikeus on 2.12.2015
antamassaan paatoksessa nro 15/0332/2 todennut ratkaisun antamisen
rauenneen valituksen tultua peruutetuksi.

2.1.4 Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteltu paatelma

Tahkoluodon merituulipuiston laajennushanketta koskeva ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely on tehty ja elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus on yhteysviranomaisena antanut arviointiselostuksesta 21.6.2021 pe-
rustellun paatelman (VARELY/1886/2020). Perusteltu paatelma on esitetty
kohdissa 2.1.4.1-2.1.4.11. Tarkastellut vaihtoehdot olivat seuraavat:

Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta, merituulipuistoa ei rakenneta.

Vaihtoehto 1 (VE1): Hankealueelle sijoitetaan enintaan 40 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintaan 310 m ja yksikkdéteho noin 11-16 MW. Meri-
tuulipuisto rakennetaan yhtenaiselle alueelle, jonka pinta-ala on noin

128 km2.

Vaihtoehto 2 (VE2): Hankealueelle sijoitetaan enintdaan 45 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintaan 310 m ja yksikkdéteho noin 11-20 MW. Meri-
tuulipuisto rakennetaan VE1:n mukaiselle alueelle seka sen itapuolella si-
jaitsevalle noin 7,8 km2:n alueelle, jolloin yhteispinta-ala on noin 135 km2.

2.1.4.1 MerKkittavat vaikutukset

Tahkoluodon merituulipuiston laajennushanke on valtakunnallisestikin arvi-
oiden iso ja merkittdva hanke. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2
on todenndkoisesti merkittavia vaikutuksia vesiymparistdédn, lintuihin ja
maisemaan. Merkittdvia ymparistévaikutuksia aiheutuu erityisesti maise-
mavaikutusten takia valillisesti myds asutukseen, loma-asutukseen ja vir-
kistyskayttdéon. Vaihtoehdolla VE1 on useimpien vaikutustyyppien osalta
vahemman vaikutuksia kuin vaihtoehdolla VE2, joka sisaltaa koillisosan laa-
jennusosan. Vaikka suurta eroa ei vaihtoehtojen valilla olekaan tunnistettu,
kokonaisvaikutusten arvioinnin kannalta yhteysviranomaisen on arvioinut
vaihtoehdon VE1 toteuttamiskelpoisuudeltaan suositeltavammaksi vaihto-
ehdoksi.

Laajennushankkeen laaja-alaiset maisemalliset vaikutukset kohdistuvat la-
heisille meri- ja ranta-alueille, joista avautuu suoria nakymia tuulipuiston
suuntaan. Maisemavaikutuksia lisaavat yhteisvaikutukset nykyisten
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tuulivoimaloiden kanssa. Myds lentoeste- ja navigointivalojen ndkyminen
liittyy maiseman muuttumiseen. Yhteysviranomainen on yhtynyt hank-
keesta vastaavan arvioon, ettd maisemavaikutusten lieventamiskeinot ovat
rajalliset.

Vesiymparistdoon kohdistuu merkittava rakentamisesta johtuva samentumi-
sen ja merenpohjan muutosten riski. Hankealueella on havaittu runsaasti
myds sellaisia alueita, joilla rakentamiseen liittyvat toimenpiteet voivat olla
huomattavan kielteisia. Toisaalta arviointiselostuksen sisaltamien tietojen
perusteella suuri osa rakentamistoimenpiteiden yhteydessa irrotettavista
massoista on niin sanottua kovaa ainesta eli moreenia, hiekkaa tai muuta
sellaista, jonka ruoppauksesta ja lajityksesta syntyy vain vahan samentu-
mia. Arviointiselostuksen yleispiirteisyyden takia merenpohjan laatuun, vir-
tausolosuhteisiin, kiintoaineksen kulkeutumisominaisuuksiin ja suojeltavien
luontoarvojen esiintymiseen liittyy epavarmuustekijoitd, jotka on jatkossa
selvitettava paikallisesti. On arvioitava myds kielteisten vaikutusten merki-
tysta alueellisesti.

Rakentamiseen liittyvat toimenpiteet voivat vaikuttaa kielteisesti kalojen
elinymparistdon, lisdantymiseen ja kayttaytymiseen ja haitata kalastusta
liikkumisrajoitusten seka rakennustoista aiheutuvan karkottumisen ja ka-
lansaaliiden vahentymisen vuoksi.

Erityisesti linnustovaikutuksien osalta korostuvat olemassa olevien tuulivoi-
maloiden ja laajennushankkeen yhteisvaikutukset. Merkittdvimmat vaiku-
tukset kohdistuvat hankealueen kautta kulkevien paamuuttoreittien muut-
tolinnuille, mutta vaikutuksia on myds alueen matalikoille keraantyvalle
ruokailevalle vesilinnustolle.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavaa, jonka laatiminen
on kaynnissa. Lisaksi tuulivoimaloiden, mahdollisen sdhkdaseman ja kaape-
leiden rakentaminen ja ruoppausmassojen merildjitys vaatii vesilain mukai-
sen luvan, jossa arvioidaan tarkemmin toiminnan vaikutukset vesiymparis-
tolle.

Yhteysviranomainen on arvioinut, ettda hankkeen selkeimmat ympariston-
suojelun kannalta toteuttamiskelpoisuutta rajoittavat tekijat on tuotu esiin
luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukaisesta Natura-vaikutusten ar-
vioinnista annetuissa viranomaislausunnoissa. Merikaapelin rakentaminen
Gummandooran Natura-alueen lapi ei ole mahdollinen. Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikkd ja Metsahallitus ovat esittdneet, etta
muuttolintujen vapaan muuttoreitin turvaamiseksi nykyisen tuulivoimapuis-
ton ja hankkeen tuulivoimapuistojen valiin jatetaan tarpeeksi levea (3 km)
vapaa lentokaytava. Lisaksi tarkeimmat matalikot on sdilytettava rakenta-
mattomina, koska ne voivat olla Natura-alueella pesivien lintujen ruokailu-
alueita ja vaikuttavat sijoittuvan osin samalle alueelle. Varsinais-Suomen
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ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikdén Natura-lausunnossa on YVA-selos-
tuksessa esitettyjen tietojen perusteella arvioitu, etta hanke voitaisiin to-
teuttaa vain vaihtoehdon VE1 mukaan lausunnossa esitetyin lieventavin toi-
menpitein ja merilajityksesta tulisi luopua. Talla hetkella ei voida sulkea
pois mahdollisuutta, etta tuulivoimapuistohankkeella voisi olla suunnitel-
man toteutuessa merkittavasti haitallisia vaikutuksia Gummandooran Na-
tura-alueen linnustoon seka luontotyyppeihin “hiekkasarkat” ja "riutat”,
koska voimaloiden, |3jitysalueiden ja infran tarkkoja paikkoja ei ole esitetty
ja luontotyyppien esiintyminen perustuu suurelta osin mallinnuksiin.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikkd on kuitenkin to-
dennut, etta uusi Natura-arviointi on tarpeen ja se voi antaa asiasta uuden
luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen lausunnon, kun suunnitelma tarkentuu
ja kun riittdvat inventoinnit ja selvitykset on tehty.

Seuraavassa on esitetty vaikutustyypeittdin yhteysviranomaisen johtopaa-
toksia perusteluineen koskien arviointiselostusta.

2.1.4.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon arvioidaan arviointiselos-
tuksessa kohtalaisen kielteisiksi. Hankkeen suurimmat kulttuuriymparistoi-
hin kohdistuvat maisemavaikutukset kohdistuvat Porin edustan merimaise-
maan seka Tahkoluodon pohjoispuoliseen saaristoon, joka kuuluu osittain
Ahlaisten valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen ja osittain
Kokemaenjoen jokisuun kalastajatilojen ja Anttooran maakunnallisesti mer-
kittdvaan kulttuuriymparistédn. Reposaaren takarannalta ja Siikarannasta
voimalat tulisivat nakymaan esteetta, kuten myoés Uniluodon valtakunnalli-
sesti merkittavasta satamayhdyskunnasta. Myds Yyterin valtakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle uudet voimalat tulisivat paikon ndkymaan
hairitsevasti.

Erityisesti vaihtoehdossa (VE 2) muutos luonnonmaisemassa ja kulttuuri-
maisemassa on merkittava, kun otetaan huomioon ympardivan luonnonym-
paristdon vaatimukset, kuten runsas luontopalveluiden tarjonta, virkistys-
mahdollisuudet sekd vakituinen ja loma-asutus. Vaikutukset tuodaan esiin
useissa lausunnoissa ja mielipiteissa. Yhteysviranomainen on todennut, etta
kannanotot maiseman muuttumisen kielteisista vaikutuksista on tarkea ot-
taa huomioon hankkeen suunnittelussa ja varmistua riittavasta tiedottami-
sesta.

Yhteysviranomainen on yhtynyt hankkeesta vastaavan seka lausunnon ja
mielipiteiden antajien arvioihin, etta arviointiselostuksessa esitetyilla lie-
ventamistoimilla kuten voimaloiden sijoittelulla tai suojapuuston istutuksilla
nakymisen katvealueiden muodostamiseksi on vain vahainen paikallinen
merkitys. Tarkemmat arvioinnit esimerkiksi mahdollisesta
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maisemarasitteen korvaamisesta eivat kuulu ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelyn piiriin.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Osayleiskaavaprosessissa havainnekuva-aineiston taydentaminen ja sel-
keyttaminen merkittdvimpien maisemamuutosten kohteiden osalta vastaa
lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyjen puutteiden taydennystarpeisiin.
Myos lentoestevalojen vaikutusta esittavia havainnekuvia on suositeltavaa
lisata koskien esimerkiksi Selkameren kansallispuistoa ja muita hankealu-
een laheisyydessa olevia virkistys- ja matkailukaytdssa olevia kohteita. Ku-
ten Satakunnan museo on huomauttanut, arvioinnissa on tarpeen huomi-
oida seka nykyiset tuulivoimalat etta laajennushanke.

Museoviraston edellyttamat meriarkeologiset inventointiselvitykset tehdaan
arviointiselostuksen esityksen mukaisesti voimalapaikoilla ja merikaapelirei-
teilld seka kaikilla muilla rakentamispaikoilla, mukaan lukien mahdollinen
merisahkdasema, lajityspaikat seka pohjaan tukeutuvien alusten tydkoh-
teet, kun tieto rakentamispaikoista on tarkentunut. Porin edusta on potenti-
aalista vedenalaisen kulttuuriperinnén sijaintialuetta, koska Pori on vanha
merenkulkukaupunki eika sen vedenalaisesta kulttuuriperinnésta ole kay-
tettavissa kattavaa tietoa.

2.1.4.3 Vesisto ja vesiymparisto

Hankkeen vesistdvaikutukset arvioidaan arviointiselostuksessa vahaisen
kielteisiksi. Yhteysviranomainen on kuitenkin todennut arviointiin liittyvan
epavarmuutta, koska voimalapaikkojen, kaapelireittien ja lajitysalueiden si-
jainnit ja I3jitettavien ainesten maara ja laatu selvidvat vasta YVA-menette-
lyn jalkeen. Rakentamisaikana vaikutukset vesiymparistéén voivat olla kiel-
teisemmat, ellei voimaloiden, kaapeleiden ja |djitysalueiden sijoittelussa ja
rakentamisen toimenpiteissa pystytd huomioimaan ymparistovaikutuksia
riittavasti.

Rakentamisesta ja |3jityksista aiheutuu veden samentumista, jonka vaiku-
tusalueen laajuus ja kohdistuminen herkille alueille ei ole talla hetkelld var-
muudella tiedossa. Merikaapelien rantautumispaikalla Tahkoluodon edus-
talla on sedimenttitutkimukset tehty jo YVA-menettelyssa, koska rantautu-
mispaikka ja satama-alueen tutkimustarve oli alueen historian perusteella
tiedossa. Muualla hankealueella tehtyjen alustavien selvitysten perusteella
matalilla alueilla (vesisyvyys 15-25 m) pohjan laatu on padosin moreenia
tai sekasedimenttia. Syvemmilla alueilla pohjaa peittaa savi-, siltti-,
hiekka- tai sekasedimenttikerros. Kalliopaljastumia alueella on [dhinna alle
10 m:n syvyisilla matalikoilla.
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Selkamerella pohjien elinymparistéjen tila niin avomerelld kuin rannikkove-
sienkin alueella on arvioitu pohjaeldinyhteiséjen ja happipitoisuuden perus-
teella hyvaksi. Myds ihmistoiminnasta hairiintyneiden alueiden osuuden on
arvioitu olevan alueella padosin hyvin alhainen. Voimalahankkeen mydéta
perustusten alle jaavat pohja-alueet kuitenkin menetetaan kokonaan ja
hairiintyneisyyden aste paikallisesti nousee. Merenpohjaan kohdistuvien
haitallisten vaikutusten minimoimiseksi on tarkead, ettd pohjaa muokataan
mahdollisimman rajatuilla alueilla ja voimalat sijoitetaan monimuotoisuu-
deltaan vahiten arvokkaille paikoille seka pyritdaan kayttamaan perustuksia,
joiden haitalliset vaikutukset pohjaan ovat pienialaisimmat ja vahaisimmat.

Vaikka arviointiselostuksessa todetaan, etta rakentamisen aikainen hairi6 ja
sen vaikutukset ovat tilapadinen haitta pohjaeldaimille ja pohjan luontotyy-
peille, saattavat muutokset olla hyvinkin pitkdaikaisia. Kuten selostuksessa-
kin todetaan, ei tuulivoimaloiden kasvualustavaikutus eli niin sanottu riutta-
efekti ole valttamatta positiivinen erityisesti kiinnittyvien pohjaeldinten kan-
nalta, jolloin alueen pohjaeldimistdon rakenne muuttuu ja saattaa edelleen
valillisesti vaikuttaa alueen ravintoverkkojen rakenteisiin.

Hydrografisten muutosten tila on Suomen merialueella hyva. Arviointiselos-
tuksessa hankkeen vaikutukset virtauksiin tai aallokkoon arvioidaan vahai-
siksi ja korkeintaan vaikuttavan paikallisesti aineiden kulkeutumiseen ja pi-
toisuuksiin merialueella. Voimalahanke on kuitenkin Suomen mittakaavassa
suuri, eika taman kokoisen tuulipuistoalueen vaikutuksia tunneta, joten vai-
kutuksia virtauksiin ja virtausmuutosten vaikutuksia tulee seurata toimin-
nan aikana.

Rakennusvaiheessa mereen mahdollisesti padsevien roskien kerays tulee
jarjestaa jo merelld eika vain rannoilta, kuten selostuksessa mainitaan, silla
roskat saattavat painua pohjaan ennen kuin ne ehtivat ajautua rantaan.
Toiminnan aikaista roskaantumisen riskia voidaan pienentdad muun muassa
edellyttdmalla laitetoimittajalta mahdollisimman kestavia ja pitkaikaisia
maaleja ja muita pintamateriaaleja.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat kokoluokaltaan niin lahella toisiaan,
ettei niilla ole vesien- ja merenhoidon tavoitteiden kannalta oleellista eroa.
Pienempi vaihtoehto on kuitenkin pohjan menetyksen ja pohjan elidlajien ja
luontotyyppien monimuotoisuuden tilan kannalta parempi.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa erityisesti vesilupavaiheessa

YVA-menettelyn perusteella esitetéan muun muassa seuraavia erityisesti
vesilupahakemusta koskevia seurantatarpeita:

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa tarkkoja tietoja voimaloista,
kaapeleista, lajityspaikoista, ruoppausmassoista ja niiden maarasta ja
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laadusta ei ole viela esitetty, joten jatkosuunnittelua ja vesilupavaihetta
varten edelld mainitut yksityiskohtaiset tiedot tulee taydentaa, selvittaa sa-
mentuman suuruus ja vaikutusalueen laajuus virtaus- ja vedenlaatumallin-
nuksen avulla seka taydentaa suunnitelmaa pohjan tutkimustiedoilla ja ris-
kinarvioinnilla. Suunnittelussa on tarpeen huomioida Ymparistdministerion
julkaisema Sedimenttien ruoppaus- ja l3jitysohje (1/2015).

Toimenpidealueiden ja niiden lahivaikutusalueiden luontotyypit ja lajit tulee
riittavasti selvittaa, kun toiminta-alueet tarkentuvat. Voimalat tulisi sijoittaa
luonnontilaltaan hyvien luontodirektiivin luontotyyppien ja erittéin uhan-
alaisten luontotyyppien, muun muassa punalevapohjien ja haurualueiden
ulkopuolelle. Arvokkaat luontotyypit tulisi huomioida my®os riittavin kaava-
varauksin.

Seurantaohjelmassa on tarpeen olla vedenalaisen melun seuranta niin ra-
kentamisen aikana kuin toiminnankin aikana seka luontotyyppien ja lajien
seuranta.

Veden laatua ja vedenalaista melua on tarpeen tarkkailla seka rakentami-
sen etta toiminnan aikana. Seurantaohjelmaan tulisi sisallyttéda myos ve-

sielioston sukkession seurantaa erityisesti pohjaeldinten sekd makrolevien
osalta. Pohjan riuttojen ja mahdollisten hiekkasarkkien vedenalaisluonnon
ja lajien seurantaa hankealueella ja Gummandooran Natura-alueella tulisi
tehda riittavan pitkan ajan.

Jatkosuunnittelussa yhtena vaihtoehtona on tarpeen tutkia Natura-alueesta
annettujen lausuntojen perusteella maaldjityksen mahdollisuus, jos ruop-
pausmassoja ei pohjasedimentin laadun tutkimusten perusteella kaikilta
osin voida osoittaa merildjityskelpoisiksi.

Tutkimusten sisallésta ja mahdollisista tarkentamisen tarpeista on suositel-
tavaa neuvotella vesiensuojelu- ja luonnonsuojeluviranomaisten kanssa.

2.1.4.4 Kalasto ja kalastus

YVA-selostuksessa sekd vaihtoehdon VE1 ettd vaihtoehdon VE2 vaikutukset
on arvioitu vahaisiksi negatiivisiksi. Alue, jolle kohdistuu kalastovaikutuk-
sia, on vaihtoehdossa VE2 hieman suurempi. Yhteysviranomainen on to-
dennut, ettd varsinkin rakentamisaikaiset haitalliset vaikutukset ovat kui-
tenkin kohtalaisen kielteiset ja arvio sisaltdaa epavarmuustekijoita. Rakenta-
mistyodn aikaiset merkittavat haittavaikutukset voivat muuttua pitkaaikai-
siksi, ellei riittavia lieventamistoimenpiteita toteuta.

Yhteysviranomainen on yhtynyt ELY-keskuksen kalatalousyksikén nake-
mykseen, jonka mukaan tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyy monia
mahdollisia vaikutuksia, joita on etukateen vaikea ennakoida.
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Lopputuloksena voi huonossa tapauksessa olla esimerkiksi tilanne, jossa
magneettikentat, melu, valo- ja varjovaikutus ynna muut yhdessa tai erik-
seen aiheuttavat sen, etta kalat eivat enaa viihdy tuulipuiston alueella, ka-
lasto harvenee ja lajisto ehka muuttuu. Talldéin kalastuskin voi loppua,
vaikka tuulivoimaloiden sijainti ei kalastamista sinansa estaisikaan.

Toimintavaiheessa tuulivoimaloilla ei arvioida olevan yhta merkittavaa vai-
kutusta kalalajien liikkumiseen tai kayttaytymiseen. Kuitenkin esimerkiksi
vaelluskalojen kayttaytymiseen liittyy epavarmuustekijoita tutkimukseen
liittyvien haasteiden takia.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Voimaloiden ja kaapeleiden sijoittamisen jatkosuunnittelussa kalojen kutu-
alueet ja vaellusreitit seka vaikutusten lieventamistoimet tulee huomioida
vesilupavaiheessa. On hyva selvittaa, voidaanko vaelluskalojen vaellusreit-
teja tutkia paremmin tai hydédyntaa muualta saatavaa vaelluskalojen tutki-
mustietoa seka voidaanko vesilupavaiheessa huomioida tarkemmin myds
pyyntialueet ja silakoiden syénndsalueet.

Silakan kutualueiden havainnointia matalikoilla on suositeltavaa jatkaa alu-
eella toteutettavien luonnon arvoalueiden kartoitustutkimusten yhteydessa.

Lieventamiskeinoina esitetyt matalimpien riuttavydhykkeiden saastaminen,
kutualueiden huomiointi, rakennustdiden aikataulutus mahdollisuuksien
mukaan kutuaikojen ulkopuolelle seka haittojen kompensointi kalastuskor-
vauksin vahentavat haittoja.

Sekd rakentamisenaikaisia etta kdaytonaikaisia kalataloudellisia vaikutuksia
tulee seurata monipuolisesti siina vaiheessa, kun hanke etenee lupakasitte-
lyn jalkeen toteutukseen. Seurantasuunnitelma esitetdan vesilupavai-
heessa.

2.1.4.5 Linnusto

Yhteysviranomainen on pitdnyt oikeana arviointiselostuksen johtopaatdsta,
jossa hankevaihtoehtojen linnustovaikutukset arvioidaan kohtalaisen kiel-
teisiksi. Yhteysviranomainen on yhtynyt Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
luonnonsuojeluyksikdn Gummandooran saariston Natura-alueesta anta-
massa lausunnossa esitettyyn nakemykseen, etta nykyisten tuulivoimaloi-
den ja laajennushankkeen merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat
linnustoon. Hankealueen kautta kulkee useiden lintujen padmuuttoreitteja
ja hankealueen itdosassa on haahkan kesa- ja syysaikaisia keraantymisalu-
eita. Haitalliset vaikutukset ovat merkittavimmat muuttavalle linnustolle
naihin kohdistuvan estevaikutuksen ja térmaysriskin kautta. Voimaloilla voi
olla hairintavaikutus myds alueelle keraantyville vesilinnuille. Voimalat
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voivat muuttaa lintujen tarkeita kerdantymis- ja ruokailualueita, jos voima-
lat sijoitetaan matalikoille. Haittavaikutuksia voi aiheutua myds lisaanty-
neesta huoltoliikenteesta seka tuulivoimaloiden melusta ja vilkunnasta.
Vaihtoehto VE1 on pienialaisempi kuin VE2, jonka lisdalue on kokonaan lin-
tujen ruokailupaikkoja omaavia matalikkoja. Vaihtoehdosta VE1 aiheutuu
vahemman elinymparistomuutoksia, pienempi estevaikutus ja tormaysriski
muuttolinnustolle, alueelle keraantyville vesilinnuille ja saaristossa pesiville
linnuille.

Linnustovaikutuksia koskeva on arviointi tehty kattavasti. Tarkkaa tietoa
lintujen kayttaytymisesta ulompana merialueella ei ole, mutta on todenna-
kdista, etta suurempien tuulivoimaloiden lapojen korkeammalla pyyhkaisy-
korkeudella haittoja on vahemman. Hankealue on kuitenkin maakunnalli-
sesti merkittavalla Kaijakari-Enskeri nimisella lintualueella (MAALI). Valitto-
masti hankealueen itapuolella sijaitsee kansainvalisesti tarkea
Ouran-Enskerin saaristot niminen lintualue ja kauempana Porin lintuvedet
ja rannikko seka Rauman-Luvian-Porin saaristo nimiset lintualueet.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Seka Varsinais-Suomen ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikké ettd Metsa-
hallitus ovat Natura-vaikutuksista antamissaan lausunnoissa katsoneet,
ettd olemassa olevan tuulivoimapuiston ja uusien tuulivoimaloiden valiin tu-
lisi jattaa vahintaan 3 km ohjausvaikutuksen ja lintujen turvallisen kulku-
reitin varmistamiseksi. Varsinais-Suomen ELY-keskus on my@s esittanyt,
etta vaihtoehdon VE2 laajennusosan rakentamisesta luovutaan riittdvan
muuttovaylan, ruokailualueina kaytettyjen matalikkojen runsauden seka
pesimasaarten ja tarkeiden lintualueiden ldheisyyden takia. Yhteysviran-
omainen on pitanyt kulkuvaylan jattamista avoimeksi perusteltuna huomi-
oon ottaen tiedot lintujen muuttoreiteista ja tarkeat lintualueet.

Pesimasaarten ja -luotojen ldheisten rakennustdiden ajoittaminen lintujen
pesimakauden ulkopuolelle vdhentda pesimalinnustoon kohdistuvaa hairin-
tavaikutusta.

Vahan UV-taajuutta sisadltavat ja himmeat valot on suositeltavaa ottaa
kayttédon hydnteisia pyydystavien lintujen térmaysriskien vahentamiseksi.

Lintujen tutkaseuranta ja tuulivoimaloiden pysaytysmahdollisuus on tar-
peen ottaa kayttédn myos uudella hankealueella.

Hankealueen matalikoiden merkitys levahtavien ja pesivien lintujen ruokai-
lualueina tulee huomioida my®&s jatkosuunnittelussa.
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2.1.4.6 Natura-vaikutusten arviointi ja suojelualueet

Arviointiselostuksessa hankkeen vaikutukset suojelualueisiin ja luontoar-
voiltaan merkittaviin kohteisiin on arvioitu vahaisen kielteisiksi. Natura-vai-
kutusten arvioinnista annetun Varsinais-Suomen ELY-keskuksen luonnon-
suojeluyksikén lausunnon mukaisesti talla hetkella ei voida kuitenkaan sul-
kea pois mahdollisuutta, etta tuulivoimapuistohankkeella voisi olla suunni-
telman toteutuessa merkittavasti haitallisia vaikutuksia Gummandooran
Natura-alueen linnustoon seka luontotyyppeihin “hiekkasarkat” ja "riutat”.

Yhteysviranomainen on todennut, etta Natura-vaikutusten arvioinnista an-
nettu lausunto on tarpeen huomioida jatkosuunnittelussa lupa- ja hyvaksy-
misprosesseissa.

Molemmat hankevaihtoehdot sijoittuvat Selkameren kansallispuiston ja
Gummandooran Natura-alueen ldheisyyteen. Lisdksi hankevaihtoehtojen
alueilla ja lIaheisyydessa on muun muassa uhanalaisiksi tunnistettuja ve-
denalaisia luontotyyppeja. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat hieman va-
hdaisemmat, koska voimaloiden lukumaara on pienempi ja hankealue ulot-
tuu itdosassa vahaisemmassa maarin Selkdmeren kansallispuiston ja Gum-
mandooran Natura-alueen laheisyyteen.

Arviointiselostuksen liitteena oleva KVVY Tutkimus Oy:n raportti 920/20
antaa kohtuullisen hyvan ennusteen vedenalaisen luonnon tarkeimmista
alueista suunnitellulla tuulivoimala-alueella. Raportin mukaan on todenna-
kdista, etta kartoittamattomilla osilla hankealueella esiintyy punalevapoh-
jia. Punalevapohjat ovat erittain uhanalainen luontotyyppi (EN). Myds rak-
kohaurupohjien (EN) esiintymia on hankealueella ja hankealueen reunoilla.
Alueella voi raportin mukaan olla luontotyypeista myds hiekkasarkkia ja
hiekkasarkkaymparistdéja. Gummandooran Natura-alue on luokiteltu riutto-
jen kannalta tarkedksi alueeksi ja Natura-vaikutusten on arvioitu kohdistu-
van etenkin riuttoihin. Myds Natura-alueen ulkopuolisella luontodirektiivin
luontotyyppien verkoston tilalla on alueellista merkitysta Gummandooran
Natura-alueen luontotyypeille ja sen tyypilliselle harvinaiselle lajistolle nii-
den arvojen yllapitajana.

Samentuman muodostumisessa on keskeistd pohjan maa-aineksen laatu.
Samentuminen voi vaikuttaa useana vuotena, ja sedimentoituneet ravin-
teet lahtevat ruoppauksessa liikkeelle, jolloin rihmamaiset yksivuotiset le-
vat voivat runsastua ja puna- ja rakkolevaalueiden luonnontila voi heiken-
tya. Toisaalta muista vastaavanlaisista hankkeista saatujen kokemusten
perusteella samentumisen pitaisi olla paikallista ja lyhytaikaista.

Ottaen huomioon Natura-alueen laheisyydessa ldjitettavien massojen suu-
ren maaran seka tiedot eroosiopohjista ja vaikutuksista alueen riutta-
ekosysteemiin ei voida talla hetkelld YVA-selostuksessa annettujen tietojen
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perusteella varmistaa, etta hanke ei merkittavasti heikentaisi niita luonnon-
arvoja, joiden vuoksi Gummandooran saariston Natura-alue on otettu Na-
tura 2000 -verkostoon.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Yhteysviranomainen on yhtynyt Natura-vaikutusten arvioinnista annettuun
viranomaislausuntoon, jonka mukaan lieventamistoimina vedenalaisluon-
non arvoalueiden huomiointi ja seuranta seka lintujen tutkaseurannat ovat
oleellisia lieventavia toimia, ja ne on tarpeen toteuttaa.

Tarkennetun suunnitelman perusteella tulee lupamenettelya varten tehda
uusi Natura-arviointi, jos suunnittelua jatketaan vaihtoehdon VE 2 mukai-
sena tai tuulivoimaloita sijoitetaan lahemmaksi kuin kolmen kilometrin etai-
syydelle nykyisesta tuulivoimapuistosta.

Kun ruoppausmassojen lajitysalueiden sijaintipaikat, ainesten laatu, Iajitys-
paikan laatu seka lajityspaikkakohtaiset massamaarat ovat riittavien selvi-
tysten, virtaus- ja vedenlaatumallinnusten ja riskinarviointien perusteella
selvilla, luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen viranomainen voi arvioida Na-
tura-vaikutusten arviointitarpeen.

Natura-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia lieventavia toimia on kasitelty
myds vesiymparistda ja linnustoa koskevissa johtopaatdksissa.

Merikaapeleita ei tule sijoittaa Gummandooran saariston Natura-alueelle
luonnonsuojelulain 13 §:n rauhoitussaanndésten takia.

Yhteysviranomainen on yhtynyt ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikén an-
tamaan lausuntoon, jonka mukaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Na-
tura-arviointia ei tarvita muiden kuin Gummandooran saariston Natura-alu-
een osalta.

2.1.4.7 Muita vaikutuksia

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston vaikutus arvioidaan vahaiseksi ja
vaihtoehdossa VE2 kohtalaiseksi. Yhteysviranomainen on katsonut, etta
johtopaatds on paaosin oikein. Hankkeella on kuitenkin mahdollisesti ha-
vaittavia vaikutuksia vapaa-ajan alueiden virkistyskaytdén luonteeseen seka
positiivisia vaikutuksia alueen tydpaikkoihin tuulivoimaloista aiheutuvan
huoltotoiminnan ja rakennusaikaisen toiminnan takia.

Vaihtoehtoa VE2 ei voida kokonaisuutena arvioiden pitaa ympardivan suun-
nitellun yhdyskuntarakenteen ja maankaytén ndakdkulmasta soveltuvana
vaihtoehtona ilman muutosta alueidenkaytdn suunnitelmiin alueella. Taéma
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johtuu siita, etta alueella on jo valmiiksi paljon keskenaan osittain ristiriitai-
sia maankayttdtavoitteita, kuten teollisuusalue ja luonnonpuisto. VE2:n to-
teutuminen edellyttaa yleiskaavallista ratkaisua hankealueelle. Tallaisen
yleiskaavan tulisi ottaa huomioon maakuntakaava riittavalla tavalla niin,
ettad se ei olisi ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden kanssa.

Melu

Meluvaikutukset ovat kohtalaisen kielteiset molemmilla hankevaihtoeh-
doilla, mutta laajemmalla vaihtoehdolla VE2 vaikutukset ovat jonkin verran
suuremmat. Yhteysviranomainen on katsonut, etta johtopaatés on oikea.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset merkittdvimmat vedenalaiset melu-
vaikutukset kohdistuvat perustusten rakentamiseen, jolloin vedenalainen
melu voi olla erittdin voimakasta perustustavan mukaan. Vahaisin meluvai-
kutus on gravitaatioperustuksella. Koska perustustapa ei ole tarkentunut,
vaikutuksen arviointiin liittyy epavarmuutta. Pohjan rajaytysten melu on la-
hella oleville kaloille tai vesinisakkaille aina vaarallisen voimakasta Iyhyt-
kestoisuudesta huolimatta. Hankealueella esiintyy satunaisesti hylkeita,
mutta alueella ei ole niiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja. Lieventavina
toimina esitetyt karkotusmenetelmat, melutason kasvattaminen vaiheittain
ja karkottimien kayttd, eivat sovellu kaikille eldimille, koska esimerkiksi ka-
lanpoikaset tai selkdrangattomat eivat valttamatta kykene siirtymaan vai-
kutusalueelta pois.

Tuulivoimahankkeen eri vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) meluvaikutukset alitta-
vat valtioneuvoton asetuksessa (1107/2015) asetetut tuulivoimamelun oh-
jearvot. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE 2 on erilaiset meluvaikutukset [dhimpien
loma- ja asuinrakennusten ulko-oleskelualueisiin. Vaihtoehdon VE 2 melu-
vaikutukset ovat kuitenkin jokaisessa kohteessa korkeammat kuin vaihto-
ehdon VE1 meluvaikutukset. Vaikka suunniteltujen tuulivoimaloiden yhteis-
melun, kun otetaan huomioon olemassa olevien tuulivoimaloiden melu, to-
detaankin mallinnuksen perusteella jaavan kaikissa tarkasteltavissa koh-
teissa alle valtioneuvoston asetuksessa asetetun tuulivoimamelun ohjear-
von, niin kohteissa R8-R9 melun todetaan kohoavan Idhelle ohjearvotasoa
40 dB, mika tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa. Tavoit-
teena tulee olla, ettd tuulivoimaloiden yhteismelun taso ei ylita asetettua
tuulivoimamelun ohjearvoa.

Pysyvan asutuksen, loma-asutuksen, oppilaitosten seka leirintaalueiden
tuulivoimamelun paivaohjearvo on 45 dB ja ydajan 40 dB. Virkistysalueille
saadetdan 45 dB:n paivaajan ohjearvo. Kansallispuistoja koskee seka
paiva- etta ydajalla 40 dB ohjearvo. Yhteysviranomaisen nakemyksen mu-
kaan meriteemaisen kansallispuiston osalta virkistyskayttéa palvelevien
saarien lisaksi ohjearvotarkastelussa olisi tarpeen ottaa huomioon myds
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sellaiset kansallispuiston vesialueen osat, jotka soveltuisivat virkistyskayt-
totarkoituksessa oleskeluun, yépymiseen ja veneilyyn.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa melun osalta

Rakentamisen aikainen vedenalainen impulsiivinen melu voi ajoittain olla
suurta, joten vaimennustekniikoita, kuten esimerkiksi kuplaverhot, melun
syntymisen ja etenemisen rajoittamiseksi on kaytettava koko rakentamisen
ajan. Myds karkotustekniikoiden soveltuvuusarviointi ja tarve seka melui-
san rakentamisen ajallinen rajoittaminen esimerkiksi merinisakkaiden li-
saantymisen ja kalojen kutuaikojen ulkopuolelle tulisi huomioida jatkosuun-
nittelussa.

Tuulivoimaloiden mallinnukset on tarpeen tehda uudelleen, kun tuulivoima-
loiden tyyppi ja tarkempi sijoituspaikka ovat selvilla. Melutasoja on tarpeen
seurata seka rakentamisen etta toiminnan aikana.

Valke

Tuulivoimaloista aiheutuva valkevaikutus on vahainen kielteinen, mutta ei
ylitéd Suomessa sovellettavia muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia.

Valketta on suositeltavaa rajoittaa esimerkiksi pysayttamalla valketta ai-
heuttavat voimalat valkkeen syntymisen kannalta kriittiseen aikaan. Valke-
mallinnukset on tarpeen tehda uudelleen toteutettavan tuulivoimalan tyy-
pilla ja tuulivoimaloiden sijoittelun tarkennuttua.

Ilmastovaikutukset ja kiertotalous

Tuulivoimapuiston vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun arvioidaan kohta-
laisen mydnteiseksi. Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan vaikutus on
arvioitu oikein. Lievennyskeinoissa on tunnistettu oikeita asioita, joskin
yleisellad tasolla. Kierratysasteen lisdaminen tuulivoimahankkeissa on tutki-
musten mukaan todella tehokas keino vahentaa ymparistdvaikutuksia ja
kokonaisenergiankulutusta.

Ilmastopaastdjen ndkdkulmasta olennaista on tarkastella hanketta seuraa-
vista nakdkulmista: aikaperspektiivi, politiikkatavoitteet, epavarmuudet eri-
tyisesti hiilinieluasioissa ja lieventavat toimenpiteet. Tuulipuiston laajen-
nuksessa merkittavimmat ilmastopaastot syntyvat rakennusvaiheessa.
Koska puiston elinkaari on pitkd, jopa 70 vuotta, elinkaaripaastot jaavat
pieniksi muihin tuotantomuotoihin verrattuna. Tuulivoima on linjassa kan-
sallisten ja alueellisten strategioiden kanssa. Koska hanketta suunnitellaan
merelle, silla ei ole suoria hiilinieluvaikutuksia.

Kiertotalouden nakdkulmasta olennaisinta on, kyetdaankd hankkeessa tai
hankkeella vahentamaan jatteiden maaraa ja arvoketjun aikaisia
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kasvihuonekaasupaastéja, pitamaan tuotteet ja materiaalit kierrossa mah-
dollisimman pitkdan ja uudistamaan luontosysteemeja sailomalla hiilta
maaperaan ja tuotteisiin. Tahkoluodon hankkeen kannalta olennaista on
jatteiden maaran vahentaminen ja tuulivoimaloiden tapauksessa lapojen
Kierratettavyys ja hyotykaytto tuulipuiston elinkaaren loppuvaiheessa. Voi-
maloissa kaytetyt metallit ovat nykyisellaan hyvin kierratettavissa.

Hankkeesta vastaavan tulisi selvittda etukateen, kuinka lasikuitu- ja kom-
posiittimateriaalit voitaisiin kaytdon jalkeen kierrattaa.

2.1.4.8 Liikenne, turvallisuus, tutka- ja viestiliikenne

Arviointiselostuksessa hankkeen vaikutus vesiliikenteelle on arvioitu va-
haiseksi. Liikenne- ja viestintavirasto on kuitenkin todennut, ettd merenku-
lun ja sen tutkajarjestelmien osalta johtopaatds on ennenaikainen, silla pe-
rusteelliset selvitykset merenkulun tutkajarjestelmien osalta ovat teke-
matta. Vaylien ja liikenndintialueiden valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat
tuulivoimalat voivat aiheuttaa haittaa tai hairiéta seka alusten paikannus-
ja tutkajarjestelmille ettd meriliikenteen ohjauksen tutkavalvonnalle ja vaa-
raa merenkulun turvallisuudelle. Voimaloiden rakentaminen vaylan edus-
talle on kiellettya. Vaylien valittdmaan laheisyyteen, alle Liikenne- ja vies-
tintaviraston edellyttdman suositusetdisyyden 1,5 km, sijoittuu myods useita
potentiaalisia tuulivoimaloiden sijaintipaikkoja. Hankkeesta vastaava on
aloittanut kuluvan talven aikana selvitystyon suunniteltujen merituulivoi-
maloiden vaikutuksista merenkululle seka merenkulun paikannus- ja tutka-
jarjestelmille.

Maaliikenteen osalta rakentamisen aikana myds Tahkoluotoon ja Mantyluo-
toon johtavien maanteiden liikennemaarat kasvavat, joten seututeilld on
tarpeen varautua mahdollisiin parantamistoimenpiteisiin: esimerkiksi
maantien leventdminen, kevyen liikenteen jarjestelyt, riista-aita ja melu-
suojaus. Lisaksi on otettava huomioon maanteiden kuljetusreittien ja liitty-
mien toimivuus, turvallisuus ja suurten erikoiskuljetusten tarpeet. Meri-Po-
rin suunnalla on parhaillaan suunnitteilla useita hankkeita, jotka tulevat li-
saamaan tieverkon liikennetta merkittavasti. ELY-keskuksen liikenne ja inf-
rastruktuuri -vastuualue ja Porin kaupunki tulevat todennakdisesti jatkossa
arvioimaan ja seuraamaan naiden hankkeiden yhteysvaikutuksia liikentee-
seen ja tienpidollisiin tarpeisiin.

Puolustusvoimat antaa erilliset ajantasaiset hyvaksyttavyyslausunnot ilma-
ja merivalvonnan kannalta suunnitelmien edetessa.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Tuulivoimalapuiston mahdolliset vaikutukset merenkulun turvallisuudelle,
alusten paikannus- ja tutkajarjestelmille seka meriliikenteen ohjauksen
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2.1.4.9

tutkavalvonnalle tulee selvittaa kattavasti ja huolellisesti viranomaisten
edellyttamalla tavalla.

Suunnittelussa tulee noudattaa Liikenne- ja viestintdviraston edellyttamaa
suositusetadisyytta vaylaalueisiin ja muita sijoitusrajoituksia. Pienempi etai-
syysvaatimus viranomaisten hyvaksymalla tavalla voi olla kuitenkin mah-
dollinen perusteellisten jatkoselvitysten ja merenkulun toimijoiden tapaus-
kohtaisen riskienarvioinnin perusteella.

Thmisten elinolot, viihtyvyys, ja virkistyskaytto ja terveys

Arviointiselostuksen mukaan kokonaisvaikutukset ovat kohtalaisen kieltei-
set. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan johtopaatds on oikea. Ra-
kentamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat lisaantyvasta
vesi- ja maantieliikenteesta seka kalastuksen estymisesta. Toimintavai-
heessa aiheutuu maisema-, melu- ja valkevaikutuksia. Edelld mainittuja
haittoja on kasitelty edella. Etenkin lahiseudun loma-asutukselle ja Selka-
meren kansallispuiston virkistyskayttdjille viihtyisyyshaittaa aiheuttavat
maisemavaikutukset ovat merkittavat, mika on tullut esiin seka asukasky-
selyissa, yleisotilaisuuksissa etta arviointiselostuksesta annetuissa mielipi-
teissa.

Jatkosuunnittelussa huomioitavaa

Yhteysviranomainen on korostanut tiedottamisen tarkeytta hankkeen kai-
kissa vaiheissa. Asukaskysely on hyva tehda toiminnan aikana, kuten arvi-
ointiselostuksessa onkin esitetty. Arviointiselostuksessa ja monet edellisissa
luvuissa kasitellyt lieventamiskeinot on tarpeen toteuttaa mydés asutukselle
ja loma-asutukselle seka virkistyskaytolle aiheutuvien haittojen lieventa-
miseksi.

2.2 Vesitaloushanke

2.2.1 Hankesuunnitelma

Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa kehitteilld oleva markkinaehtoinen
merituulivoimahanke poistamalla sen investointiin liittyvid suurimpia ris-
keja, joita ovat muun muassa meriperustuksen tekeminen syvalle (15-

35 m) ja kivikkoiselle moreenipohjalle. Hankkeen toteutettavuuden varmis-
tamiseksi vesilain mukaista lupa haetaan neljalle voimalalle.

Hanke koostuu neljasta meriperustuksille asennettavasta tuulivoimalasta
sekd niita yhdistavista merikaapeleista (kuva 1). Voimalat yhdistetaan
mantereella sijaitsevaan sahkoéverkkoon merikaapelein. Lupaa haetaan voi-
maloiden sijoittamiseen voimala-alueille D1-D4 siten, etta tuulivoimalan
tarkka sijoituspaikka voi tarkentua voimala-alueen sisdlla. Voimaloiden
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perustuksiin liittyva merenpohjan rakennustyd sijoittuu kokonaisuudessaan
voimala-alueille. Voimala-alueet eivat rajoita pinnanpaallisten rakenteiden
sijoittumista, joten tuulivoimaloiden lapojen pyyhkaisyala voi ulottua voi-
mala-alueen ulkopuolelle — jaaden kuitenkin kaavassa esitettyjen tv-aluei-
den sisdlle. Voimala-alueet on rajattu siten, ettd ne ovat siinakin tapauk-
sessa osayleiskaavan kaavamaaraysten mukaisia. Tuulivoimaloiden perus-
tusten alta ruopataan arviolta 72 000 m3ktr.

0 2,5 5 km

—
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[] Kaava-alue Lajitysalue
[] Voimala-alue [ 112 mluo-alue
Merikaapelikaytava

Kuva 1. Tuulivoimala-alueet, ldjitysalue sekd merikaapelikaytavat. Taustalla kaava-
alue seka luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue (12 m luo-
alue).

Merikaapelit reititetdan kaapelikaytavassa Tahkoluodon Kallioholmasta ja
Tahkoluodon etelapuolelta ja edelleen tuulivoimaloille. Lupaa haetaan meri-
tuulivoimaa palvelevien kaapelien sijoittamiseen kaapelikdytavaan seka
kaapelien suojaamiseen liittyville toimenpiteille. Kaapelikaytava alittaa kul-
kuvaylan. Merikaapeleita varten ruopataan arviolta 32 000 m3ktr.

Lupaa haetaan yhteensa 105 000 m3ktr:n ruoppauksille. Kaikki ruoppaus-
massat |ajitetaan merilajitysalueelle D.
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Hankkeessa demonstroidaan syvempaan veteen soveltuva perustuskon-
septi ja Suomen olosuhteisiin soveltuvia vesirakentamismenetelmia. Hank-
keesta saatuja tietoja ja kokemuksia tullaan hyédyntamaan Tahkoluodon
mydhemmin alkavan koko merituulipuiston laajennushankkeen toteuttami-
sessa.

Teknistaloudelliseen sijoitteluun vaikuttavat muun muassa veden syvyys ja
merenpohjan geologinen laatu seka laheisten voimaloiden aiheuttamat va-
nahavidt. Tuotantohavididen minimoimiseksi tuulivoimalat sijoitetaan paa-
saantdisesti yhden kilometrin etadisyyksille toisistaan. Syvilla tasaisilla poh-
jilla voimaloiden sijoitteluun liittyva aluerajaus on isompi ja herkkien koh-

teiden lahelld pienempi.

Liséksi voimaloiden sijoittelussa on huomioitu merenkulun turvallisuus seka
maisemakuvan muutokset ja pyritty lieventamaan niihin kohdistuvia hait-
toja. Merituulipuiston osayleiskaavan laajennuksessa edellytetdan vahin-
taan 500 m:n etdisyytta vaylan ja tuulivoimaloiden rakentamiselle osoitet-
tujen alueiden valille, miké on huomioitu tassa vesilupahakemuksessa. La-
hinnd rannikkoa sijaitsevalta voimala-alueelta D1 etdisyys Mantyluotoon
johtavalle kauppamerenkulun paavaylalle on yli 5,5 km.

Tyota tehdaan koko avovesikauden ilman keskeytyksia. Rakentamisessa
kaytetaan paaasiassa puhtaita ja louhittuja kiviaineksia, mutta myds ruop-
paustdiden yhteydessa siirrettavia puhtaita merenpohjan maa-aineksia voi-
daan hyddyntaa. Rakentaminen tapahtuu vaiheittain ja eri vaiheita voi olla
meneillddn samanaikaisesti, esimerkiksi perustuksia voidaan asentaa kaa-
peloinnin kanssa yhtadaikaisesti eri voimalapaikoilla.

Suunnitelmassa kaytetty koordinaattijarjestelma on ETRS-TM35FIN ja kor-
keusjarjestelma Nzooo.

2.2.2 Tuulivoimalat

2.2.2.1 Yleista

Tuulivoimalat koostuvat tornista, konehuoneesta ja roottorista. Tornityyppi
valikoituu kaytettavan voimalamallin perusteella. Tuulivoimaloiden enim-
maiskorkeus on 310 m. Merituulipuiston tuottama energiamaara riippuu
voimaloiden nimellistehosta ja maarasta, paikallisista tuuliolosuhteista, voi-
maloiden toisilleen aiheuttamista vanahavidista ja sahkdnsiirron havidista.
Yhden tuulivoimalan teho on 15-20 MW. Taulukoissa 1 ja 2 on tarkempia
tietoja voimala-alueista.
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Taulukko 1. Voimala-alueiden ominaisuudet (syvyys, pinta-ala ja mitat

Voimala-alue D1 D2 D3 D4
Syvyys (m) 19 24 32 39
Alueen vesisyvyys | 16-28 24-32 32-37 37-41
(m)

Alueen keskisyvyys | 21 27 34 38

(m)

Pinta-ala m2 90 000 90 000 110 000 132 000
Mitat (m) 300 * 300 | 300 * 300 | 350 * 315 | 440 * 300

Taulukko 2. Voimala-alueiden kulmakoordinaatit ETRS-TM35FIN

Voimala-alue

N

E

D1

6850117
6850117
6850417
6850417

192743
192443
192443
192743

D2

6850271
6850271
6850571
6850571

191535
191235
191235
191535

D3

6850625
6850940
6850941
6850625

188377
188377
188730
188730

D4

6851712
6852012
6852012
6851712

187044
187044
187484
187484

27 (153)

Voimaloiden sijaintipaikat ja meriperustusten rakentamiseen liittyvat tekni-
set yksityiskohdat on esitetty silla tarkkuustasolla kuin se hakijan nake-
myksen mukaan suunnittelun tassa vaiheessa on mahdollista. Lopullisiin
voimaloiden sijoituspaikkoihin vaikuttavat muun muassa pohjan olosuhteet,
joiden osalta tehdaan tarkempia tutkimuksia hankkeen jatkovaiheissa. Voi-
mala-alueiden reunaehtoina ovat osayleiskaavan yleismaaraykset, alueen
luontoarvot sekd teknistaloudelliset tekijat. Nain ollen sijainnin tarkentami-
nen mydhemmin ennen rakentamisvaihetta nahdaan teknis-taloudellisesti
ainoaksi mahdollisuudeksi, eikd myéhemmin tehtdvasta sijainnin tarkenta-
misesta arvioida aiheutuvan poikkeavaa haittaa yksityiselle tai yleiselle
edulle tai merkittavampia ymparistévaikutuksia kuin tassa hakemuksessa

on esitetty.

Tarkemmat toteuttamissuunnitelmat voidaan toimittaa vesilain mukaisen

valvontaviranomaisen tiedoksi ennen rakentamisen aloittamista. Yhti6é ha-
kee mydhemmin myds maankayttd- ja rakennuslain mukaisia rakennuslu-
pia, joissa muun ohella esitetaan laitosten tarkat sijaintipaikat.
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2.2.2.2 Tuulivoimaloiden meriperustukset

Suomen Hyoétytuuli Oy:n vuonna 2010 Tahkoluodon edustalle rakentaman
pilottivoimalan ja Tahkoluodon 2017 rakennetun merituulipuiston selvitys-
ten, suunnittelun, rakentamisen ja kertyneen kayttékokemuksen pohjalta
on osoitettu, ettd rakennetun kaltainen teraskasuuniin perustuva gravitaa-
tioperustus on hyva konsepti Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen
kaltaisissa pohjaolosuhteissa ja alueen veden syvyyksilla. Perustustyyppi on
erityisesti suunniteltu toimimaan jaatyvan meren olosuhteissa.

Kasuuni eli teraskuorirakenteinen gravitaatioperustus on maanvarainen,
oman massan ja sisdapuolisen kiviainestaytdén seka ulkopuolisen rengasan-
turan paalle asennetun eroosiosuojauksen tuoman lisamassan muodostama
suurikokoinen massiiviperustus. Perustuksen terdaksinen kuoriosa rakenne-
taan maalla telakkaty6nd. Perustamisen olennaiset vaikutukset liittyvat me-
rikuljetuksiin, pohjanmuokkauksiin ja varsinaiseen perustuksen asentami-
seen eri vaiheineen.

Perustusrakenne on lierién ja katkaistun kartion yhdistelma, jaykistetty te-
rasrakenne, jonka pohjassa on rengasmainen antura. Perustus taytetaan
kiviaineksella. Ulkopuolella anturan paalla on mursketta ja eroosiosuojaus
sekda mahdollisesti tukipenger. Perustusrakenteen mitat riippuvat paitsi tur-
biinin kokoluokasta ja vesisyvyydesta, niin myos tuuli-, aalto- ja jaakuor-
mista seka pohjan maalajeista ja kantavuudesta. Rakenteen vesirajassa on
ylos- tai alaspdin jaata murtava kartio, joka pienentaa rakenteeseen koh-
distuvia kuormia.

Gravitaatioperustus voidaan rakentaa terdksen lisdksi myds betonista tai
teréksen ja betonin yhdistelmana, niin sanottuna hybridiperustuksena, joka
on massiiviosaltaan betonia ja varsiosaltaan muuttuu terasrakenteiseksi.
Betonisen tai hybridiperustuksen kokoluokka ei poikkea terasrakenteen ul-
komitoista. Myds pohjanmuokkausten ja tayttéjen vaiheet ovat yhtenevat
terasrakenteisen gravitaatioperustuksen kanssa.

Tuulivoimalat sijaitsevat paasaantoisesti vahintaan kilometrin etaisyydella
toisistaan ja voimaloiden meriperustusten halkaisija on merenpinnan kor-
keudella noin kymmenen metria eli vain noin prosentti voimaloiden valiseen
valimatkaan verrattuna.

2.2.2.3 Tuulivoimalan kemikaalit

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat voima-
loissa olevat 6ljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja
noin kahdesta kuuteen tonnia voimalaa kohden. Tuulivoimaloissa on keruu-
altaat, joilla estetdan kemikaalien paasy ymparistdon mahdollisen vuodon
sattuessa.



ESAVI/16849/2023

)) Aluehallintovirasto 281/2023 29 (153)

Tuulivoimaloiden muuntajien 6ljyjen aiheuttamaa haittaa vuototilanteessa
pyritdan valttamaan myds o6ljyvalinnalla. Muuntajan mallin mukaan voi olla
mahdollista kayttaa tavallisimmin kaytettyja mineraalidljyja ymparistdysta-
vallisempad synteettisista estereista valmistettua 6ljya. Synteettiset esterit
ovat biohajoavia ja kierratettavissa.

Voimaloiden perustuksiin kaytetaan meriteollisuuden kayttédén suunniteltuja
korroosionestomaaleja, joita kaytetdan myds esimerkiksi jdadnmurtajien ja
muiden alusten vedenalaisten osien maalaamiseen. Esimerkiksi polyamii-
nikovetteiset epoksimaalit kestdavat kovaa kulutusta ja naarmuuntumista, ja
niitd kaytetdan yleisesti meriteollisuudessa.

Antifouling-maaleja tai esimerkiksi kuparia sisaltavia niin sanottuja myrkky-
maaleja ei kayteta voimaloiden tai perustusten maalaamiseen. Voimaloiden
tornit ja konehuoneet maalataan tehtaalla tyypillisesti voimalavalmistajan
valitsemilla maaleilla. Roottorin lavat valmistetaan yleisimmin komposiitti-
materiaaleista ja lavat pinnoitetaan kulutusta kestaviksi.

2.2.3 Kaapelikaytavat

Kaapelikaytava on paaosin 200 m levea. Voimala-alueille saavuttaessa kay-
tava on leveampi, jotta kaapelien reititys voimalan perustukselta voidaan
suunnitella toimivaksi huomioiden muun muassa nostoaluksen jalansijojen
sijoittelu ja ymparistdn merenpohjan kivikkoisuus.

Merikaapelit reititetaan kaapelikaytavassa Tahkoluodon Kallioholmasta ja
Tahkoluodon eteldpuolelta kaava-alueelle ja edelleen tuulivoimaloille. Meri-
kaapelireittien varrelta on tunnistettu viisi ruoppauskohdetta (RK1-5).

Merikaapelien rantautumispaikat sijaitsevat Tahkoluodon Kallioholman poh-
joispuolella rakennetun merituulipuiston kaapelien rantautumispaikan vie-
ressa seka Tahkoluodon etelarannalla Meri-Porin voimalaitoksen eteldpuo-
lella. Maalla kaapelit reititetaan sdahkdéasemalle, joka muuntaa jannitteen
voimajohdon jannitetasolle ja yhdistaa tuulipuiston valtakunnan verkkoon.

Hankkeessa kaytetaan lahtékohtaisesti jannitteeltaan 66 kV tai 132 kV ar-
meerattuja kolmivaihemerikaapeleita, jotka suunnitellaan yksiléllisesti valit-
taville voimaloille ja reiteille sopiviksi. Hankkeessa hydédynnetdaan useita eri
kaapelivahvuuksia riippuen kaapelin sijainnista ja pituudesta. Kaytettavien
kaapelien halkaisija on 100-200 mm ja paino merivedessa noin 5-40 kg/m.
Johdinmateriaalina kaytetaan alumiinia tai kuparia. Armeeraus on tyypilli-
sesti terasta ja kaapelissa on myds lyijyvaippa. Kaapeleihin integroidaan
optinen kuitu tiedonsiirtoa varten.

Kaapeloinnissa kdytetaan painavaa pohjalle laskeutuvaa merikaapelia. Me-
rikaapelit pyritaan sijoittamaan syvalle pohjalle tai matalikoiden taakse
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suojaan murtuvilta myrskyaalloilta ja liikkuvien jaavallien koleilta. Nailla
alueilla vaurioitumisen riski on pienin mahdollinen ja kaapelit voidaan paa-
saantdisesti laskea suoraan pohjaan. Tarvittaessa kaapelien paikallaan py-
symisen varmistamiseen kdytetaan lisapainoja tai esimerkiksi kaapelien
paalle muutaman kymmenen metrin valein laskettavia murskekasoja, jotka
sitovat kaapelit paikalleen. Matalassa vedessa, vaylia alitettaessa ja ahto-
jadalueilla, kun kaapelien painotus pohjaan ei ole riittdva suojaustoimen-
pide, kaapelit voidaan sijoittaa kaapeliojaan tai peittaa kivimurskeella. Voi-
maloiden ja rannan lahelld kaapelit suojataan esimerkiksi suojaputkeen.

2.2.4 Ruoppaukset ja louhinnat
2.2.4.1 Merenpohja ja sedimenttitutkimukset

Merituulipuiston laajennusalueella on tehty merenpohjan luotauksia, nayt-
teenottoa ja kairauksia, joiden perusteella on laadittu arvio alueen meren-
pohjan koostumuksesta. Ruopattava materiaali on valtaosin karkeita kitka-
maalajeja, ja koheesiomaalajeja esiintyy lahinna yli 30 m:n syvyisilla voi-
malapaikoilla. Noin 55-75 % ruoppausmassoista on hiekkamoreeneja ja
siltti- ja hiekkamoreenit muodostavat yhdessa massoista ldhes 90 %. Siltti-
ja savikerrokset sijoittuvat kaikki 30-39 m:n syvyisille voimalapaikoille. En-
nen rakentamisen aloittamista tullaan viela toteuttamaan kattavat pohja-
tutkimukset tarkoille voimalapaikoille ja kaapelireiteille.

Merituulipuiston laajennusalueella on tehty sedimenttitutkimuksia kahdesti
yhteensa 15 pisteestd, joista naytteet saatiin 12 pisteesta. Nadista useampi
piste sijaitsee lahelld hankkeen ruoppauskohteita. Ensimmainen naytteen-
ottokerta (pisteet 1, 11, 14, 18 ja 31) sijoittui kaapelikaytavan ruoppaus-
alueelle ja toinen naytteenottokerta (pisteet 1, 2, 3, 4, 5, 7 ja 10) syville
voimala-alueille. Toinen naytteenottokerta suunniteltiin yhdessa elinkeino-,
lilkkenne- ja ymparistokeskuksen kanssa nimenomaan syville voimalapai-
koille, silla matalammat paikat ovat |dhinna kivikkoista hiekkamoreenia,
josta on hankalaa saada naytetta.

Kaikista tuulivoimala-alueen naytteista analysoitiin savipitoisuus, hehkutus-
havid, kuiva-ainepitoisuus, irtotiheys, metallit ja puolimetallit (As, Cd, Cr,
Cu, Ni, Pb, Zn, Hg), PAH-yhdisteet, dljyhiilivedyt Ci0—Cas0, PCB-yhdisteet ja
organotinayhdisteet. Dioksiinien ja furaanien (PCDD/PCDF) analyysi tehtiin
vain naytteille 1, 2, 3, 4 ja 7. Kaapelikaytavan naytteista analysoitiin kuiva-
ainepitoisuus, orgaanisen aineen osuus kuiva-aineesta ja savesaines seka
haitta-aineista metallit (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg), PAH-yhdisteet,
PCB-yhdisteet ja organotinayhdisteet.

Tuulivoimala-alueella saadut maandytteet olivat sekasedimenttia, jonka or-
gaanisen aineen pitoisuus oli hyvin pieni. Sedimenttinaytteiden normalisoi-
tuja haitta-ainepitoisuuksia verrattiin Sedimenttien ruoppaus- ja
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Idjitysohjeen (2015) pitoisuustasoihin. Kuparipitoisuus oli yhdessa pisteessa
(piste 7) tasolla 1A. Kaapelireittien ruoppausalueella oli karkeita maalajeja
kuten hiekkaa. Naista naytteista kuparia oli tasolla 1A pisteissa 11 ja 14 ja
tasolla 1B pisteessa 18. Nikkelia oli pisteella 18 tasolla 1A. PAH-yhdisteita
oli tasolla 1A pisteilla 11 ja 18. Tulosten perusteella kaikki massat ovat I3ji-
tettavissa veteen niin sanotulle hyvalle 1&jityspaikalle, jollaiseksi lajitysalue
D on luokiteltavissa.

2.2.4.2 Ruoppaukset

Hankkeen ruoppaukset liittyvat paaasiassa tuulivoimaloiden perustusten ja
merikaapelien suojausten toteuttamiseen. Tydvaiheet merellda kdaynnistyvat
perustuspaikkojen ruoppauksilla ja pohjan valmistelulla perustuksia varten.
Loéyhat maakerrokset ruopataan pois perustusten kohdalta, jotta tuulivoi-
malan perustus voidaan asentaa tiiviin maaperan varaan.

Taulukko 3. Arvio hankkeen edellyttamista ruoppausmadarista ja tydkohteiden laa-
juuksista voimala-alueilla D1-D4 ja merikaapelikdytavan ruoppauskohteilla RK1-

RK5

Kohde | Ruoppaus- | Maalaji Alueen Tybdkohteen
massoja pinta-ala | pinta-ala
(m3ktr) (m2) (m2)*

D1 18 000 Sa, SiMr, HkMr | 90 000 10 000
D2 18 000 Sa, SiMr, HkMr | 90 000 10 000
D3 18 000 Sa, SiMr, HkMr | 111 000 | 10 000
D4 18 000 Sa, SiMr, HkMr | 132 000 | 10 000

RK1 4 000 Sa, Si, Hk, Mr 141 000 | 4 000
RK2 9 000 Sa, Si, Hk, Mr | 358 000 | 9 000
RK3 2 000 Sa, Si, Hk, (Mr) | 96 000 2 000
RK4 5 000 Sa, Si, Hk, (Mr) | 206 000 | 5 000

RK5 13 000 Sa, Si, Hk, Mr 569 000 | 13 000
* Pinta-ala, jolle muokkaustoimenpide kohdistuu.

Massanvaihdoissa, taytdissa, eroosiosuojauksessa ja kaapelin suojauksessa
suunnitellaan kaytettavan 210 000 m3 erilaisia puhtaita kalliomurskeita.

Taulukko 4. Massanvaihdoissa, taytdissa, eroosiosuojauksessa ja kaapelin suojauk-
sessa kaytettavien murskeiden arvioitu kulutus tydkohteittain

Kohde Tayttéjen tilavuus (m3)
D1 40 000
D2 40 000
D3 40 000
D4 40 000
Kaapelit (suojaus) | 50 000

Voimalapaikoilta ruopataan yhteensa arviolta 72 000 m3ktr maamassoja,
jotka ovat pohjatutkimusten perusteella siltti- ja hiekkamoreenia. Saven ja
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siltin maarat ruopattavissa massoissa ovat hyvin vahaisia. Ruoppausta on
suunniteltu tehtavaksi seka kauha- etta imuruoppauksena. Kauhalla ruo-
pattujen ruoppausmassojen kuljetuksen aikainen irtotilavuus on noin puoli-
toistakertainen ja imuruopattujen vahintaan kaksinkertainen kiintoteoreet-
tisiin tilavuuksiin nahden. Perustusten alta on suunniteltu ruopattavan kol-
men metrin paksuinen maakerros. Perustuksen ympariltd merenpohjaa
ruopataan luiskaksi sellaisella kaltevuudella, ettd merenpohjaa ei sorru tai
kulkeudu perustuskuoppaan. Todennakdinen kaltevuus on 1:2-1:6 riippuen
ympardivan merenpohjan ominaisuuksista.

Ruoppausmassat |djitetdan merildjitysalueelle D. Osa ruopatuista massoista
voidaan kuitenkin mahdollisesti hyddyntaa rakentamisessa kuten esimer-
kiksi tukipenkereissa.

Ruoppaus tapahtuu noin 30 m:n syvyyteen asti kauharuoppauksena kuo-
kalla tai kahmarikauhalla ja tata syvemmalla leikkuri-imuruoppauksena tai
kahmarilla. Eri ruoppauskohteiden ruoppausmenetelmat valitaan kohteiden
sijainnin, maalajien lujuuden ja syvyyden perusteella. Ruoppaukset toteu-
tetaan kauharuoppaajalla silloin, kun se syvyyden puolesta vain on mahdol-
lista. Kaytettdessa imuruoppaajaa syvien voimalapaikkojen ruoppaukseen
ruopattava materiaali pumpataan putkia pitkin proomuun, jolloin tehdaan
hallittua ylijuoksutusta. Ruoppausnopeus valitaan proomun ja ruopattavan
maalajin mukaan, jotta valtytaan hallitsemattomalta ruoppausmassojen
kulkeutumiselta ylijuoksutuksen mukana mereen.

Vaihtoehtona leikkuri-imuruoppaukselle voi joissakin tilanteissa olla kahma-
rikauhalla ruoppaaminen. Menetelma soveltuu kuitenkin ainoastaan hyvin
I6yhien maakerrosten ruoppaamiseen. Moreenin ruoppaamiseen menetelma
ei ole tehokas, minka vuoksi ruopattavaa maakerrosta voidaan joutua 16yh-
dyttamaan rajahtein louhimalla tai repijalla, jotta maa olisi helpommin ruo-
pattavissa kahmarikauhalla. Loyhdyttamiseen kaytetty louhinta vastaa me-
netelmallisesti kallion louhimista. Repijana voidaan kayttada esimerkiksi
aluksen perassa vedettavaa kuokkaa, auraa tai kelkkaa, jossa voi olla pai-
nevesisuihku tyéta tehostamaan.

Ruoppaustehoksi arvioidaan noin 400-2 500 m3ktr ruoppaajaa kohden pai-
vassa. Tydn nopeuteen ja kestoon vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteet,
kaytettavat menetelmat ja kalusto seka ruoppaus- ja lajityskohteiden omi-
naisuudet.

2.2.4.3 Louhinnat

Voimaloiden perustuskuoppaa kaivaessa voidaan mahdollisesti joutua peh-
mentamaan kovaa moreenia, jotta merenpohjasta saadaan poistettua ha-
luttu maara maakerroksia. Pohjatutkimuksista huolimatta on kuitenkin
mahdollista, etta kaivualueelta 16ytyy kalliota tai kaivualueella on niin iso
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Kivi, ettei sitda voida kuokkaruoppaajalla poistaa. Molemmissa tapauksissa
joudutaan kayttamaan vedenalaista louhintaa ennen maamassojen poistoa.

Maamassojen pehmennyksen tai isojen kivien pilkkominen louhintametodo-
logiaa kayttamalla tapahtuu muutaman kerran kullakin perustamispaikalla
metrin kerroksina eli enintdan 1-2 kertaa kuukaudessa rakentamisen ai-
kana.

Vedenalainen louhintatyd toteutetaan vedenalaisiin rajaytyksiin soveltuvilla
rajaytysaineilla, jotka panostetaan kallioon, lohkareisiin tai moreeniin po-
rausputken avulla. Reiat porataan lautalta tai sukeltajien avulla. Irronnut
louhe tai moreeni kaivetaan pois ja voidaan hyédyntaa muussa maanraken-
tamisessa tai |ajittaa merildjitysalueelle.

Vedenalaisen louhinnan haitallisten vaikutusten lieventamiseksi kaytetaan
karkotuspanoksia tai muita elaimia karkottavia laitteita ennen rajaytyksia.
Kuplaverhoa tai vastaavaa impulssimaista melua vahentavaa menetelmaa
voidaan kayttaa louhinnan yhteydessa.

Roskaantumista seurataan hankealueella ja lahimmissa saarissa rakentami-
sen aikana, ja havaitut roskat kerataan pois.

2.2.5 Merilgjitys

Ruoppausmassat |djitetdan merildjitysalueelle D, joka sijaitsee hankealueen
keskellad lahdenmuotoisella alueella, jossa merenpohja lajitysalueen lansi-,
etela- ja itdpuolilla nousee suhteellisen jyrkasti Idjitysalueen pohjan kor-
keuteen nahden. Lajitysalueen pohjoispuolella merenpohja taso vastaa I&ji-
tysalueen pohjan korkeutta tai laskee hyvin loivasti viettaen. Lajitysalue si-
joittuu voimala-alueiden D1 ja D2 pohjoispuolelle.

Taulukko 5. Merildjitysalueen D kulmakoordinaatit ETRS-TM35FIN
N E

6852276 | 191638
6852503 | 191968
6851864 | 191922
6852091 | 192251

Lajitysalueen D soveltuvuutta lajitykseen on arvioitu vertaamalla alueen
ominaisuuksia merilajitysalueiden yleisiin kriteereihin Sedimenttien ruop-
paus- ja lajitysohjeen (YM 2015) mukaisesti. Lajitysaluesuunnittelun lahto-
kohtina olivat erityisesti seuraavat kriteerit:

- Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, alueet, jotka ovat tarkeitd veden-
alaisen luonnon monimuotoisuudelle, seka alueet, joilla on uhanalaisia
luontotyyppeja tai lajeja
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- kalojen kutu- ja kasvualueet, vaellusreitit sekéa ammattikalastusalueet
- linnuston pesima-, levahdys- ja ruokailualueet

- kulttuurihistorialliset alueet

- laivavaylat

- 1ajityspaikan koko

- pohjan tyyppi ja topografia

- veden syvyys

- virtaussuunnat ja -nopeudet.

Lajitysalue D on syvimmillddn noin 45 m ja matalimmillaan noin 40 m, 13ji-
tystilavuutta |ajityskorkeuteen N2000-39 m on noin 550 000 m3rtr. Alueelta
otettujen pohjatutkimuksien perusteella pohjan on arvioitu koostuvan mo-
reeni- ja sekasedimenttikerrostumista. Alueelta on noin 4,6 km:n etaisyys
Selkameren kansallispuiston rajaan. Alle 12 m:n syvyiset matalikot sijaitse-
vat vahintaan 1,5 km:n paassa kaakossa. Etaisyys Hylkiriuttaa ympa-
roivalle alle 12 m:n syvyiselle alueelle on yli 6,7 km, ja etdisyys Natura
2000 -verkostoon kuuluvaan Gummandooran saaristoon on yli 8,1 km. Mal-
linnuksen perusteella 13jitysalueen pohjan keskimaarainen virtausnopeus
on 5,8 cm/s ja suurin hetkellinen virtausnopeus 18,3 cm/s.

Samentumamallinnusten mukaan Iajitystoiminnan aiheuttaman samentu-
man keskimaarainen lieva nousu (>2 mg/l) ulottuu noin 1,3 km:n etdisyy-
delle etelaan. Voimakkaampi keskimaarainen samentuma, jossa samentu-
man lisdys on suurempi kuin 10 mg/I, ulottuu pohjois- ja eteldsuunnassa
noin 200-300 m:n etdisyydelle Idjityspaikasta. Samentuman levidminen
lansi-itdsuunnassa on mallinnuksen mukaan vahaisempaa. Lajitystoiminnan
aiheuttama veden samentuma saattaa hetkellisesti ulottua Selkameren
kansallispuiston alueelle ja Idjitysalueen kaakkoispuolella sijaitsevien mata-
likkojen laheisyyteen. Samentuma pysyy paaosin syvemmilla alueilla 1aji-
tyspaikan laheisyydessa. Lajitystoiminnan aiheuttaman samentuman alu-
eella ei ole herkkid kohteita. Lajitysalueen on arvioitu tayttéavan sediment-
tien ruoppaus- ja ldjitysohjeen mukaisen hyvan l3djityspaikan kriteerit.

Lajitysalue on noin 500 * 400 m2 ja sen kapasiteetti on 550 000 m3rtr,
joka riittaa ruopattavalle maaralle hyvin. Ylin [djityskorkeus on N2000-39 m.

Ruoppausmassa kuljetetaan lajitysalueelle joko hinattavalla tai itsekulke-
valla proomukalustolla. Todenndakdinen hinaajalla hinattava proomutyyppi
on palkoproomu, joka avautuu koko lastitilan mitalta. Itsekulkevissa proo-
muissa voi olla palkorakenne tai pohjaluukku. Kaytettdvan proomun kapasi-
teetti voi olla 500-3 500 m3.

Lajitysta tehdaan samanaikaisesti ruoppauksen aikana. Ruopattava maa-
aines lasketaan ruoppaajan vieressa olevalle proomulle ja aina proomun
tayttyessa se siirtyy ldjitysalueelle laskemaan maamassat.
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Ensin l3jitetaan I6yhemmat maa-ainekset keskemmalle 1ajitysaluetta ja vii-
meisensa laitetaan raskaammat ja tiivimmat maamassat [6yhemman ai-
nesten paalle peitoksi estdmaan niiden leviamista ymparistédn virtausten
tai merenkdaynnin takia.

Proomuladjityksessa lastin tyhjennysvaihe on kestoajaltaan lyhyt tapah-
tuma. Proomukuljetuksista aiheutuva samentuminen on vahaista, koska
padasialliset maalajit ovat karkeampia maalajeja, kuten moreeni, hiekka ja
hieta, ja ne vajoavat l3jitysalueelle paasaantdisesti nopeasti.

2.2.6 Asentaminen

2.2.6.1 Tuulivoimaloiden perustusten asentaminen

Perustukset valmistetaan telakkatydna ja mahdolliset betonirakenteet vale-
taan maissa. Perustukset lastataan kuljetusproomulle tai suoraan asennus-
alukselle ja kuljetetaan asennuspaikalle. Myds hinaus asennuspaikalle kel-
luttamalla on mahdollista. Perustus nostetaan paikalleen raskasnostoaluk-
sen avulla. Perustus asennetaan valmistellulle pohjalle riittavan suoraan.
Perustus taytetaan kiviaineksella riittavan massan saavuttamiseksi ja sen
ymparille asennetaan eroosiosuojaus suojaamaan ja tukemaan rakennetta.
Rakentamisessa kaytetaan padasiassa puhtaita ja louhittuja kiviaineksia,
mutta myds ruoppaustdiden yhteydessa siirrettyja merenpohjan maa-ai-
neksia voidaan hyddyntaa.

Gravitaatioperustuksen alle tehdaan tasauskerros ja tasauskerroksen alle
massanvaihto ja tiivistys. Pohjan pintamaakerrosta on myds leikattava.
Pohjan leikkauksen tarve riippuu paitsi kuormituksista myés pohjan geolo-
gisista ominaisuuksista. Rakentaminen pyritdan kohdistamaan alueille,
joissa merenpohjan pintamaalaji on moreeni. Mikali moreenin paalla on
pehmeampi maalaji, se poistetaan rakenteiden alta riittdvan stabiliteetin
tarjoavaan maakerrokseen saakka.

Kallion ollessa lahelld merenpohjan pintakerrosta, voi yksittdisilla gravitaa-
tioperustamispaikoillakin tulla tarvetta louhinnalle, jotta pohja saadaan ta-
sattua. Louhinnan maara on kuitenkin vahaista, ja sita pyritdan minimoi-
maan voimalasijoittelun avulla.

Gravitaatioperustuksiin liittyvid pohjan rakentamisen, lastauksen, kuljetuk-
sen ja asennuksen vaiheita merella ovat:

- mahdollinen pohjan ruoppaus, jossa pehmea pintamaalaji poistetaan ja
Idjitetdan. Maa-ainekset kuljetetaan lajityspaikoille tai siirretdaan valiai-
kaisesti rakennuspaikan laheisyyteen, mikali maa-ainesta voidaan kayt-
tad rakentamisessa.
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- pohjan leikkaus, jos perustuksen asennussyvyys on olemassa olevan
merenpohjan alapuolella

- kantavan louhekerroksen asennus ja tiivistys perustuspaikalla tarvitta-
essa

- tasauskerroksen asennus perustuspaikalle

- perustuksen lastaus ja merikuljetus perustuspaikalle

- perustuksen nosto paikalleen. Kuljetus voidaan suorittaa kelluttamalla,
proomulla tai raskasnostoaluksella, jota tyypillisimmin kaytetaan asen-
nukseen.

- perustuksen sisapuolinen tayttd ja ulkopuolelle asennettavan painolastin
asennus

- tukipenkereen asennus tarvittaessa

- eroosiosuojauksen asennus perustuksen ymparille.

Perustusten ja tuulivoimaloiden raskaiden komponenttien nostoissa kayte-
taan nostoalusta. Sen on mahdollisesti ankkuroiduttava paikalleen tai tu-
keuduttava merenpohjaan jalkojen avulla. Ennen nosto-operaation aloitta-
mista nostoaluksen jalkojen alle tehdaan kantavat murskepatjat ja tarvitta-
essa my0Os ruopataan pehmeitd maakerroksia tai kivia vahainen maara kul-
takin jalansijalta. Murskepatjojen koko on noin 20 m * 20 m ja niita tarvi-
taan nelja kappaletta kullekin voimalapaikalle. Mybhemmin eri nostoalusta
kaytettdessa voidaan joutua tekemaan uusia murskepatjoja riippuen jo ra-
kennettujen alueiden sijainneista ja uuden aluksen koosta, mikali jalat si-
jaitsevat eri paikoissa kuin ensin rakennetut murskepatjat. Vastaavia nos-
toaluksen jalansijoja voidaan joutua rakentamaan myo6s perustuksen nosto-
operaatioita varten. Murskepatjat sijoitetaan tarvittaessa myds voimala-
alueiden ulkopuolelle, jos ne eivat ole kohtuudella sijoitettavissa voimala-
alueen sisaan. Sijoittelussa otetaan huomioon luonnon kannalta merkittavat
alueet.

2.2.6.2 Tuulivoimalan asentaminen

Voimaloiden esiasennus tapahtuu maissa, mahdollisesti voimalatoimittajan
lahtésatamassa, tai esiasennukseen voidaan kayttaa alueita lahelld tuuli-
puistoa. Merituulivoimalan asennus vaatii suurta nostoalusta, joka pystyy
toteuttamaan seka raskaita etta korkeita nostoja. Asennustydt suoritetaan
Jack-Up-tyyppisella erikoisaluksella tai muulla tyéhdén hyvin soveltuvalla ka-
lustolla. Alus saapuu meriperustuksen luo kannellaan tornin osat, lavat ja
konehuone. Seuraavaksi nostoalus laskee jalat merenpohjaan ja nostaa it-
sensa yloés meresta. Aluksen jalkojen alla on oltava riittdvan kantava maa-
kerros. Itse voimalan pystytys koostuu useista nosto-operaatioista voima-
lan esiasennusasteen mukaan.
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2.2.6.3 Merikaapeleiden asentaminen

Merikaapelit asennetaan merenpohjaan asennusaluksen avulla ja ennen
kaapelin laskua joudutaan mahdollisesti muokkaamaan merenpohjaa kaa-
peliojan tekemiseksi. Merikaapelit asennetaan mekaanisen vaurioitumisen
riskialueilla kaapeliojiin, jotka rakennetaan kaivamalla tai auraamalla me-
renpohjaan.

Merikaapelien suojaaminen edellyttda merenpohjan ruoppaamista enintaan
33 000 m3ktr. Ruoppausmaarat on arvioitu ruoppauskohteittain RK1-RK5
ja esitetty taulukossa 3. Lisdksi kaapeleille kaivetaan oja ja kaapelit suoja-
taan perustuksen eroosiosuojauksen valitttmassa laheisyydessa. Ruopatta-
vat massat ovat padsaantoisesti hiekkaa, silttia, savea tai moreenia. Kupe-
lin vaylan alituksessa (RK4) ruopattavien maamassojen arvioidaan olevan
padosin hiekkaa, silttia ja savea. Kaapelien asentamisen merkittavimmat
ymparistovaikutukset liittyvat ruoppaamiseen ja lajitykseen, minka vuoksi
vaikutuksia pyritaan lieventamaan kiertamalla merkittavimmat kivikot kaa-
pelireitin yksityiskohtaisessa suunnittelussa. Lisaksi pyritdaan kayttamaan
kaapelin painottamista aina, kun kaapelioja ei ole valttamaton.

Tuulivoimaloiden sijaintipaikkojen tarkentuessa voimala-alueen sisalla seka
kaapelin ja kaapelinasennusaluksen ja asennusmenetelmien valinnan jal-
keen tarkennetaan merikaapelien sijoittuminen kaapelikaytavaan. Kaapeli-
linjojen yksityiskohtaisessa reittisuunnittelussa valtetaan reitilla olevia kivi-
koita, harjanteita ja paikallisia syvanteita. Kaapelikaytavan leveys on paa-
osin 200 m.

Merenkulun vaylia alitettaessa merikaapelit suojataan riskinarvioiden edel-
lyttamalla tavalla esimerkiksi kaapeliojaan upottamalla ja kasaamalla me-
renpohjalle asennetun kaapelin paalle sorapeite. Hatdankkuroinnin riskin
vuoksi kaapelit joudutaan sijoittamaan kaapeliojaan Tahkoluodon ldheisen
Kupeli-Tahkoluoto 10 m:n merivaylan alueella. Luvia-Merikarvia 3,4 m:n
rannikkovaylan alueella riittda lahtokohtaisesti kaapeloinnin merkitseminen,
koska kaapelit sijaitsevat syvalla vaylan mitoitussyvaykseen verrattuna.

Kaapeliojien tekemiseen voidaan kayttaa pohjaolosuhteista ja paikallisista
resursseista riippuen monia eri menetelmia. Tavanomainen lahestymistapa
on tehdd oja kuokkaruoppaajalla ja tayttaa se kiviaineksella kaapelien
asennuksen jalkeen. Taytdssa voidaan kayttda kaivumassoja tai erikseen
paikalle tuotua materiaalia tilanteen mukaan. Jos ojan pohja on kovin
kuoppainen ja kivinen kaivamisen jalkeen, se voidaan joutua tasaamaan
hienommalla kiviaineksella. Tata kiviainesta voidaan myds kayttaa kaape-
lien ymparystayttédn karkeamman kiviaineksen alla.

Riittavan pehmealla pohjalla, esimerkiksi hiekka, kaapeliojat voidaan myds
joissain tapauksissa upottaa pelkan vesisuihkun avulla. Kallioisilla ja
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kivikkoisilla alueilla merikaapelien suojaaminen voi kuitenkin vaatia pieni-
muotoista louhintaa. Kaapeliojan tyypillinen leveys on noin kolme metria ja
Syvyys vajaan metrin.

Maailmalla yleisesti kaytettyja menetelmia ovat erilaiset aurausmenetel-
mat, joissa kaapelit lasketaan ojaan kaivun yhteydessa. Oja tayttyy auran
perassa yhden vaiheen operaatiossa. Joissakin tapauksissa sedimenttia
nesteytetaan vesisuihkuilla aurauksen helpottamiseksi. Myds erilaisia jyrsi-
mia on kehitetty ojien kaivun mahdollistamiseksi kovaan maahan.

Periaatteessa kaikki kuvatut menetelmat soveltuvat kaapeliojien tekemi-
seen Tahkoluodossa. Kupeli-Tahkoluoto merivaylan kohdalla vesisyvyys on
niin suuri, etta ojien tekemiseen kaytettavissa olevat keinot ovat rajallisia.
Jos kaapelin upotus metrin syvyyteen ei muuten onnistu esimerkiksi paine-
vesisuihkun avulla, voidaan kaapelioja peittaa karkealla kiviaineksella vaa-
ditun peiton saavuttamiseksi. Kaapelien mahdollisessa upotuksessa poh-
jaan hydrodynaamisten voimien ulottumattomiin lienee tarkoituksenmukai-
sinta kayttaa painevesisuihkumenetelmaa. Painevesisuihkun tai auran kayt-
taminen ei kuitenkaan todennakdisesti ole mahdollista hankealueen kivik-
koisilla alueilla, joilla kaapeliojan kaivu perinteisin menetelmin on ainoa
vaihtoehto.

Merikaapelit tuodaan rantaan kaapelikdaytavassa. Kaapelit kaivetaan kaape-
liojaan muutaman sadan metrin matkalta ennen rantautumista ja rannan
lahelld kaapelit sijoitetaan suojaputkiin. Kaapelit ja suojaputket suojataan
rantavydhykkeessa aallokolta ja jaan kulutukselta esimerkiksi betonilla,
louheella tai laatoilla.

Suojaputket asennetaan merenpohjan sisaan joko kaivamalla ja louhimalla
niille oja, joka peitetaan suojaputkien asentamisen jalkeen. Vaihtoehtoisesti
maaperan niin salliessa voidaan kayttaa suuntaporausta. Suuntaporaus mi-
nimoi kaivuutyo6t ja mahdollistaa putkien vetdmisen suoraan paikoilleen.
Putken pituus voi olla jopa 400 m ja halkaisija 315 mm.

2.2.7 Vedenalainen melu

Vuosina 2017 ja 2018 suoritettiin Suomen merenhoidon toimenpideohjel-
man yhtena osana mittauksia vedenalaisen melun nykytilasta viidella eri
alueella. Tahkoluodon vedenalaiset taustamelun mittauspisteet on esitetty
alla kuvassa 2.
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Kuva 2. Tahkoluodon vedenalaiset taustamelun mittauspisteet

Mittausten perusteella olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston mit-
tausalueella erityista oli eri taajuuskaistojen @aanenpaineiden korkea perus-
taso (minimitasot 82-108 dB), mika osoittaa mittausjaksolla jatkuvasti val-
linneen varsin korkean melutason. Mittausten aikana alueella oli tuotan-
nossa oleva offshore-pilottivoimala ja rakenteilla useita merituulipuiston
voimaloita. Alueen danenpaineen maksimitasot olivat 126-149 dB eri taa-
juuskaistoilla, jotka johtuivat voimaloiden perustuksen asennuksen aikai-
sista pohjan tasoitus- ja teraskasuunin tayton danista. Kestoltaan ne olivat
kuitenkin varsin lyhytaikaisia.

Suomen Hyoétytuuli Oy kaynnisti 8.1.2021 jatkuvatoimisen vedenalaisen
melun mittauksen Tahkoluodon olemassa olevassa merituulipuistossa noin
100 m:n etadisyydelld voimalasta TA29 ja noin metrin korkeudella pohjasta.
Alueen syvyys on noin 19 m. Mittausten perusteella alueen vedenalainen
keskimadarainen vuosimelutaso on alueella noin 92 dB, joka vastaa karke-
asti 30 dB:n aanitasoa ilmassa. Mittausten aikana suoritettiin yksittaisten
voimaloiden seka koko puiston kattavia pysaytyksia, joiden perusteella aa-
nitason eroksi taustamelutilanteeseen saatiin eri taajuuksilla noin 10...30 dB
riippuen voimakkaasti taajuusjakaumista siten, ettd pienemmilla taajuuk-
silla tasoero oli suurempi. Mittauksissa osoitettiin kuitenkin selkeasti, etta
kaytdénaikainen vedenalainen tuulivoimamelu on luonteeltaan tasaista me-
lua, joka sisaltaa lahinna pientaajuisen melun taajuusalueen aanta ja aani-
tasoerot voimaloiden eri tehotasoilla olivat vahaisia. Lisaksi mittauksissa
havaittiin, etta laivojen ohitukset aiheuttivat varsin huomattavaa, noin

30 dB:n aanitason kasvua perustasosta. Talléin maksimiarvo oli 128 dB,
joka oli samalla koko mittausty6n maksimiarvo. Aallokon vaikutus oli sekin
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huomattava, ja danitasoltaan se oli samalla tasolla kovemmassa aallokossa
kuin voimaloiden vaikutus mittausetaisyydellda 100 m.

Talla hetkella hankesuunnittelussa esitetyilta suuritehoisilta voimaloilta ei
ole viela saatavissa vedenalaisia melun mittaustuloksia globaalisti. On kui-
tenkin todennakdistd, etta voimalat kayttaytyvat samansuuntaisesti nykyis-
ten voimaloiden tavoin, mikali perustustapa on sama kuin nykyisissa. Ve-
denalainen aanitaso saattaa olla jonkin verran nykyista suurempi. Arvio
kasvulle on +5...4+10 dB. Lisaksi aanessa voi olla enemman kapeakaista-
suutta alhaisilla taajuuksilla.

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset kohdistuvat veden alle,
jossa perustusten rakentaminen voi suurimmillaan olla erittéin voimakasta
perustustavan mukaan. Gravitaatioperustuksen meluvaikutukset ovat va-
haisimmat ja paalutusmenetelman suurimmat. Ruoppauksen aiheuttama
vedenalainen melutaso on arviolta samalla tasolla kuin laivaliikenteen me-
lutaso. Ruoppaamisen potentiaalinen meluhaitta tulee kuitenkin sen kes-
tosta, joka voi aiheuttaa esimerkiksi kalojen hetkellista siirtymista pois ruo-
pattavalta alueelta.

Pohjan mahdollinen louhinta on lyhytkestoista, mutta melutasoltaan voima-
kasta rajaytysten vuoksi. Rajaytysten melu on muutamien kymmenien
metrien paassa oleville kaloille tai vesinisakkaille aina vaarallisen voima-
kasta. Louhinnan yhteydessa kallioperaan porataan useita reikia rajahteille.
Rajahdemaadrat ja porausreikien etdisyys toisistaan vaihtelevat. Poraamisen
aanenpainetasot riippuvat porattavan reian koosta seka pohjan raken-
teesta. Poraamisesta aiheutuvat aanenpainetasot ovat kuitenkin huomatta-
vasti pienempia kuin rajaytyksesta aiheutuvat. Yksittainen rajahdys kestaa
alle sekunnin, jolloin suurimmat huolenaiheet liittyvat valittémien kudos-
vaurioiden ja kuuloon kohdistuvien vaurioiden syntymisen riskiin, kun taas
vaikutukset esimerkiksi kayttaytymiseen ovat hyvin rajallisia ja lyhytaikai-
sia. Vedenalaisessa louhinnassa voidaan kayttaa soveltuvaa vaimennusme-
netelmaa.

Merituulivoimalan kdyténaikainen vedenalainen melu koostuu paasaantai-
sesti tornia ja perustusta pitkin valittyvastd konehuoneen eri laitteiden run-
koaanestd. Naita ovat erityisesti vaihteisto, mikali sellainen on valitussa
tuulivoimalamallissa, generaattori seka pyoériva roottorinavan laakeristo.
Vaihteistoa ei ole kestomagneetilla varustetussa suoravetomallissa.

Aanitasoltaan rungon kautta vélittyva tuulivoimamelun taso on matalaa ja
vastaa usein esimerkiksi laivaliikenteen melua usean sadan metrin paassa
vaylasta. Lisaksi perustamistapa vaikuttaa osaltaan runkoaanen valittymi-
seen veden alle. Naista gravitaatioperustus aiheuttaa vahiten runkomelua,
koska runkodanta valittavan runkoputken osuus perustuksen korkeudesta
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on vahaisin ja se jaa jaakuormitusta vahentavan kartion ja vesirajan yla-
puolelle.

Toiminnan aikaista vedenalaista tuulivoimamelua on mitattu 14 eri tuuli-
puistoissa, joissa on kaytetty erilaisia perustustapoja ja paasaantoisesti aa-
nitaso on noin 10-20 dB alle laivaliikenteen tason samalla etdisyydella. Mi-
tatut voimalat olivat kooltaan kuitenkin alle 7 MW:n tehotasolla ja idltaan
vanhempia, jolloin tulokset eivat ole vertailukelpoisia isompien ja uudem-
pien voimaloiden kanssa. Mitatuista tiedoista oli mahdollista tehda karkea
lineaarinen korrelaatio danitasosta, ja voidaan karkeasti arvioida, etta aani-
tasoltaan 100 m:n etdisyydellda noin 16-20 MW:n laitoksen aanipaasto olisi
tasolla 120-125 dB laitoksen nimellisteholla, joka edelleenkin on samalla
tasolla laivavaylien melutason kanssa usean sadan metrin etdisyydella.
Keskeinen haittavaikutus kaloihin tai vesinisakkaisiin voi siten muodostua
liittyen kaikkien voimaloiden yhdessa aiheuttamaan pitkdkestoiseen runko-
meluun seka runkomelun kapeakaistaisuuteen, jonka tasoa on kuitenkin
tassa hankkeen suunnitteluvaiheessa mahdotonta arvioida tarkasti. Raken-
nettavasta neljasta voimalasta kumuloituva danitaso on kuitenkin vahai-
sempi ja rajoittuu pienemmalle alueelle verrattuna koko merituulipuiston
laajennushankkeessa rakennettavien voimaloiden aiheuttamaan aanita-
soon, eika sita siten arvioida merkittavaksi.

Tuulivoimalan aiheuttaman aanen haitta kaloille on mittaustuloksiin ja tut-
kimuskirjallisuuteen kalojen kuuloalueista ja kuulokynnyksista verraten to-
dennakoisesti varsin vahaista. Kalojen kuuloelinten monimuotoisuus on hy-
vin suuri. Silakan herkin kuuloalue on noin 100 Hz, jossa kuulokynnys on
75 dB. Tehtyjen mittausten perusteella melutasot tuulivoimalan ldheisyy-
dessa silakan herkimmalla kuuloalueella pysyivat 97,7 % ajasta kuuloalu-
een alapuolella. Lohi on herkka matalien taajuuksien aanille, alle 500 Hz,
mutta vain suurilla @dnenpainetasoilla. Akustisen peittokynnyksen on mi-
tattu olevan herkimmalld kuuloalueella 160 Hz noin 24 dB, joka viittaa
melko huonoon havaintokykyyn signaalien havainnoimisessa taustame-
lusta. On kuitenkin syytd huomioida, etta kalojen altistumista pitkdkestoi-
selle melulle ei ole tutkittu luonnossa elavilla kaloilla.

2.3 Tuulivoimaloiden tuotanto, kaytto ja kunnossapito

Tuulivoimaloiden huolto-organisaatio hyédyntaa yhtién olemassa olevia ti-
loja Porin Mantyluodossa ja myéhemmin Tahkoluodon merituulipuiston laa-
jennuksen huoltotiloja. Tilat sisaltavat varastotilat kulutushyddykkeille
muun muassa 0Oljyille seka tietyille varaosille. Tuulivoimaloille tulee kayn-
teja vuoden aikana 2-3 maaraaikaishuoltojen ja vikakorjausten vuoksi. Li-
saksi tarkastuksia tehdaan tuulivoimaloiden lavoille, perustukselle, kaape-
leille ja merenpohjan osalta perustuksen ja kaapeleiden suojauksille.
Huolto-organisaatio hyddyntaa omaa yhteysalusta kulkiessaan merituulivoi-
malalle. Huollon jarjestelyissa tullaan erityisesti kiinnittémaan huomiota
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tyoturvallisuuteen muun muassa voimaloiden luokse paastavyydessa ja voi-
maloiden perustusrakenteiden jaanpoistossa talviaikana. Huoltotoiminnassa
huomioidaan myds ymparisténdakékohdat muun muassa 6ljyjen kasittelyssa
ja kuljetuksessa.

2.3.1 Maanpaallinen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu maanpaallistéa melua maalla ja
merelld tehtavien kuljetusten lisdksi voimaloiden pystytyksesta alusten ja
nostolaitteiden osalta.

Tuulivoimaloiden kayntiaani vedenpinnan ylapuolella ilmakehassa koostuu
padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman
kapeakaistaisemmasta sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien aiheut-
tamasta melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori
seka jaahdytysjarjestelmat. Tuulivoimaloiden aerodynaaminen melu on hal-
litsevin aanilahde, joka kattaa noin 90 % kokonaisaanienergiasta lapojen
suuren vaikutuspinta-alan takia. Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan
painottunut tyypillisesti 200-1000 Hz:n valiin.

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan @aanipaastd on suoraan verrannollinen
tuulennopeuteen siten, etta alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pyérimis-
nopeudella ja lahella kayntiinlahtonopeutta lahtéaanitaso on usein noin 10-
15 dB:a alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori saavuttaa
suurimman kierrosnopeuden. Aénitasoon vaikuttavat myds voimalan lapo-
jen sijoittuminen ja tuulen suunta suhteessa havainnoitsijaan. Katsottaessa
aerodynaamisen melun suuntaavuutta ylhaalta kasin on siiviston aanitaso
sivutuulen puolelta noin 4-6 dB:a alhaisempi kuin tuulen yla- ja alapuolilla
samalla etaisyydella.

Merituulipuiston laajennusta varten tehdyn meluselvityksen perusteella ym-
paristéhallinnon ohjeiden mukaisesti toteutetun ylarajalaskennan mukaan
40 voimalan hankevaihtoehdolla nykytilan kanssa laskennalliset ulkomelu-
tasot eivat ylitd valtioneuvoston asetuksessa tuulivoimaloiden ulkomeluta-
son ohjearvoista (1107/2015) saadettyja tuulivoimamelun keskidanitason
LAeqg ohjearvoja Iahimpien asuin- tai lomarakennuksen piha-alueilla hanke-
alueen lahimmissa altistuvissa kohteissa. Mydskaan neljan voimalan melu-
tasot eivat talléin ylity. Reseptoripistelaskennan avulla saatu suurin kes-
kidanitason LAeqg-tulos on yhteismelulaskennan mukaan reseptoripisteessa
R9, jonka kayttotarkoitukseksi on merkitty asuinrakennus. Reseptoripis-
teelle RS9 mallinnettu tulos 39 dB alittaa y6ajan alimman ohjearvorajan

40 dB ulkona. Tuulivoimaloiden melu kuitenkin muuttaa Idhialueen aani-
maisemaa, joskin muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia seka
peittyvat osin taustameluun.



)) Aluehallintovirasto 281/2023 43 (153)

ESAVI/16849/2023

40 dB:n meluvyohyke ei ulotu Selkameren kansallispuistoon sisdltyvaan
Iso-Enskerinsaareen asti, jonne on rakennettu virkistyskayttdéa palvelevia
polkuja ja rakenteita. 40 dB:n meluvydhyke kasittaa jo nykytilassa Hylki-
riutan. Yhteismelualue ulottuu osittain Silakkariutalle asti. Nailla riutoilla ei
sijaitse virkistyskayttda palvelevia polkuja ja muita rakenteita. Kansallis-
puistoihin sovellettava melutason ohjearvo 40 dB ylittyy suojelualueilla
Tahkoluodon satama-alueen, meriliikenteen ja tuulivoimamelun vuoksi jo
tallakin hetkelld. Kysymyksessa ei siten ole erityisen hiljainen alue, jonka
olosuhteisiin tai suojeluperusteisiin melu aiheuttaisi olennaisia muutoksia.

Pientaajuisen melun erillislaskennan perusteella myds sisatilan toimenpide-
rajat alittuvat. Suurin ilmadanieristavyyden vaatimus on noin 12 dB taa-
juusalueella 200 Hz, joka voidaan saavuttaa suhteellisen kevyella asuinra-
kennuksen vaipan rakenteella.

2.3.2 Vilke

Tuulivoimala voi aiheuttaa Iahiymparistdoonsa valketta, kun auringon valo
osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pydriviin lapoihin. Talléin lapojen py6-
riminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua jopa neljan kilometrin
etaisyydelle. Valkkeen kantama ja kesto riippuvat siitd, missa kulmassa au-
ringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin kor-
keudesta, maaston muodoista, ajankohdasta seka nakyvyytta vahentavista
tekijoista kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydesta. Tuulivoimapuistojen la-
hiymparistodn leviava valke tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen
tai auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle.
Muulloin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden laheisyyteen. Tuulivoimalan ai-
heuttama valke saattaa aiheuttaa hairiétd voimaloiden |dheisyydessa asu-
ville ihmisille seka virkistyskayttajille.

Merituulipuiston laajennusta varten tehdyn valkemallinnuksen mukaan han-
kealueen laheisyyteen kohdistuva 40 voimalan aiheuttama valke on va-
haista tarkastelluilla sijoitussuunnitelmilla, roottorin halkaisijoilla ja napa-
korkeuksilla. Talléin myo6s neljan voimalan aiheuttama valke on vahaista.
Reseptoripisteisiin kohdistuva valkeaika ei ylita Suomessa sovellettavia
muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia teoreettisen tai odotusarvoisen
keston suhteen yhdessakaan reseptoripisteessa. Reseptoripisteisiin kohdis-
tuva valke ei ylitd muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia myoskaan, kun
yhteisvaikutus jo olemassa olevien 11 Tahtoluodon merituulipuistonvoima-
lan ja mantereen puolella satama-alueella sijaitsevien kuuden Tahkoluodon
tuulivoimalan kanssa on huomioitu.

Vaikka valkkeen maara ei ylitda muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia,
siita voi kuitenkin aiheutua ajoittaista viihtyvyyshaittaa sielld missa valketta
havaitaan. Valkkeen vaikutusalue ei ulotu lahimmille vakituisille asunnoille,
loma-asunnoille tai Iso-Enskerin retkeilysaarelle.
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2.4 Tuulivoimaloiden kaytosta poisto

Tuulivoimalan kayttdika on noin 30-35 vuotta, mutta sitd voidaan tarvitta-
essa pidentaa suunnitelmallisella ennakkohuollolla ja laitteistojen uusimi-
sella. Meriperustusten suunniteltu kayttéika on kuitenkin 70 vuotta. Kay-
tosta poiston jalkeen tuulivoimalat perustuksineen ja kaapeleineen poiste-
taan ja kierratetaan. Toiminnan loputtua rakennuspaikat ennallistetaan ve-
denalainen luonto ja alueen muu kaytté huomioiden. Merenpohja tasataan
merenkulun turvallisuuden ja alueen muun kaytén edellyttamalla tavalla.
Lupaa kaytosta poistolle haetaan erikseen.

2.5 Haittojen ennaltaehkaisy ja vaikutusten lieventaminen

Hankkeen sijoitusratkaisuista aiheutuvia vaikutuksia on lievennetty useaan
otteeseen hankekehitysprosessin aikana YVA-, kaavoitus- ja lupavaiheiden
suunnittelussa muuttamalla voimaloiden sijoitussuunnitelmaa, vahenta-
malla voimalamaaraa ja muuttamalla kaapelien reitteja. Tuulivoimalat sijoi-
tetaan yli 15 m:n syvyisille alueille, jotta lahivaikutusalueen arvokkaat
luontotyypit eivat vaarannu ja alueen ominaispiirteet sailyvat. Lisaksi tuuli-
voimaloiden alueet rajattiin kauemmas kansallispuistosta ja Hylkiriutan
edustan matalikosta.

Lajitysalueen valinnassa on otettu huomioon sen soveltuvuus hienoainesta
sisaltavien sedimenttien ldjittdmiseen. Lisdksi edellda mainittujen sediment-
tien paalle 1ajitetaan moreenikerros eroosiosuojaksi. Lajitysalue sijoittuu
paikkaan, jossa eroosioriski on alhainen ja joka sijaitsee mahdollisimman
kaukana Natura-alueesta. Mallinnusten perusteella valitulta |djitysalueelta
ei ulotu vaikutuksia Natura-alueelle.

Edellisten keinojen lisdksi on otettu huomioon myds seuraavat lieventamis-
toimet:

- voimaloiden sijoittelussa on otettu huomioon lintujen muuttokaytava, ruo-
kailulennot ja pesimaalueet

- voimaloiden sijoittelulla mahdollisimman kantavalle ja tasaiselle meren-
pohjalle on pyritty minimoimaan tarvittavien ja samennusta aiheuttavien
pohjatdiden laajuus ja samalla myds ruoppausmaarat

- kaapelien sijoitus tullaan tekemaan siten, etta kierretdan merkittdvimmat
kivikot pohjanmuokkaamisen valttamiseksi

- kaapeliojan kaivuuta valtetaan aina, kun kaapelin laskeminen tai painot-
taminen pohjaan riittaa

- hairiéta aiheuttavia tyovaiheita pyritéan mahdollisuuksien mukaan siirta-
maan herkkien kohteiden laheisyydessa ajallisesti vahiten haitallisiin ajan-
kohtiin silta osin kuin se on rakennusurakan sisalla mahdollista.
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Hankkeen suunnittelun edetessa on pyritty minimoimaan myo6s rakentamis-
toiden vaikutuksia. Perustustavan valinnalla pystytaan vaikuttamaan vesi-
alueelle kohdistuviin vaikutuksiin. Tahkoluodon vuonna 2010 ja 2017 ra-
kennetun merituulipuiston selvitysten, suunnittelun, rakentamisen ja kerty-
neen kayttokokemuksen pohjalta on osoitettu, etta teraskasuuniin perus-
tuva gravitaatioperustus on hyva tapa merituulipuiston kaltaisissa pohjaolo-
suhteissa ja alueen vesisyvyyksilla. Hanke antaa puolestaan lisaa tietoa tu-
levien 36 voimalan rakentamiselle, mista saadaan mahdollisesti lisaa lie-
ventamiskeinoja.

Hankkeen rakentamisto6ita tehdaan jatkuvasti avovesikaudella, eika kaikkia
herkkia ajankohtia pystyta valttamaan. Kalojen kutu jakautuu eri kuukau-
sille siten, ettd kdaytanndssa koko avovesiajan on jonkin kalalajin kutu jos-
sain maarin kaynnissa. Taloudellisesti merkittavan silakan osalta haitallisia
vaikutuksia on lievennetty kaavamaarayksilla. Silakoiden tarkeimmat kutu-
alueet sijaitsevat luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiksi
rajatuilla alueilla (kaavassa luo 6-alueet). Naiden alueiden rajaaminen ra-
kentamisen ulkopuolelle lieventaa merkittavasti silakoihin sekd muiden ma-
talikoilla kuteviin lajeihin kohdistuvia haittavaikutuksia. Lohikalojen vaelluk-
set painottuvat puolestaan kesa-heinakuulle ja jatkuvat véahdisempana elo-
ja syyskuussa.

Merikaapelien asennukseen liittyvia ruoppauksia ja suojaustoimenpiteita
pyritdan valttamaan herkimpaan lintujen pesimaaikaan Kumpelin ja Kaijan
ldheisyydessa.

Linnustovaikutuksien vuoksi yhteen rakennettavista tuulivoimaloista asen-
netaan lintututkajarjestelman antenni ja lisdksi tuulipuisto varustetaan tuu-
livoimaloiden pysaytysjarjestelmalla.

2.6 Riskit

Tahkoluodon merituulipuiston laajennukselle on laadittu riskikartoitus.
Tassa hankkeessa riskin arvioidaan olevan kuitenkin vahaisempi.

Saatujen lausuntojen ja niita tarkentavan ohjeistuksen perusteella teh-
dyista selvityksista ei ole noussut esiin sellaisia seikkoja, jotka osoittaisivat
Tahkoluodon laajennuksen aiheuttavan merkittdvaa haittaa tai riskia me-
renkululle ja sen turvallisuudelle. Esiin ei ole tullut seikkoja, jotka olisivat
esteena neljan tuulivoimalan rakentamiselle tai aiheuttaisivat kokonaisuus
huomioon ottaen merkittavia haitallisia vaikutuksia. Merituulipuisto suunni-
tellaan siten, ettei meriliikenteen ohjauksen tutkavalvonnalle koidu merkit-
tavaa haittaa, ja tarvittaessa toiminnanharjoittaja sitoutuu tekemaan tar-
vittavat toimenpiteet haittojen minimoimiseksi tai syntyneiden haittojen
kompensoimiseksi.
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Rakentamisen aikaisiksi riskeiksi on tunnistettu sataman normaalitoiminnan
estyminen lisdantyneen lilikennemaaran ja sataman laiturialueen kayton
vuoksi, louhintatdista aiheutuvat riskit seka muut tyoturvallisuuteen liitty-
vat riskit.

Toiminnan aikaisia riskeja puolestaan ovat meri- ja lentoliikenteelle aiheu-
tuvat, turvajarjestelmiin ja -laitteisiin liittyvat seka mahdollisiin paastdihin
liittyvat riskit. Suurin tunnistettu riski liittyy alusten navigointitavan hairiin-
tymiseen, tall6in aluksilla on riski térmata joko tuulivoimalaan tai toiseen
alukseen. Paasaantdisesti nama vaikutukset ovat hyvin hallittavissa alueen
VTS-keskuksen, luotsauksen seka alusten omien navigointimenettelyjen
avulla.

Riskeiksi on tunnistettu liikenteen sumppuuntuminen ja sataman normaali-
toiminnan estyminen, jolloin alustérmaysten riski on kohonnut. Hankkeessa
riskin arvioidaan kuitenkin olevan vahainen. Riskia minimoidaan tiedonku-
lulla, suunnitelmallisuudella ja ennakoinnilla. Suunnitelmien tarkentuessa
varmistetaan tiiviilla yhteisty6lla satamakapasiteetin riittavyys.

Tyoturvallisuuteen kiinnitetaan erityistd huomioita koko rakentamisen ajan.
Louhintatdille tehdaan erillinen turvallisuussuunnitelma. Ruoppausalueille
tehdaan rajahtamattéman sotilasmateriaalin UXO-kartoitukset ennen ra-
kentamisen aloittamista. Henkilostd perehdytetadan meriolosuhteissa tyos-
kentelyyn, tydvaiheet suunnitellaan tarkasti ja nimetaan yhteyshenkilot.

Rakentamisen aikana perustuksiin laitetaan valiaikaiset valot tai tutkahei-
jastimet. Tuulivoimalat seka alueen sisdiset ja mantereelle johtavat kaape-
likaytavat tullaan merkitsemaan merikarttoihin. Lahin tuulivoimala sijaitsee
noin viiden kilometrin etaisyydella lahimmasta laivavaylasta. Térmaysten
todennakdisyys on hyvin pieni. Merenkulun vaylia alitettaessa merikaapelit
suojataan kaapeliojaan upottamalla ja kasaamalla merenpohjalle asennet-
tujen kaapelien paalle sorapeite. Hatdankkuroinnin riskin vuoksi kaapelit si-
joitetaan kaapeliojaan Tahkoluodon laheisen Kupeli-Tahkoluoto 10 m:n me-
rivaylan alueella. Luvia-Merikarvia 3,4 m:n rannikkovaylan alueella riittaa
lahtokohtaisesti kaapeloinnin merkitseminen, koska kaapelit sijaitsevat sy-
valla vaylan mitoitussyvaykseen verrattuna.

Jaanheiton riski huomioidaan erityisesti talviaikaan tehtavissa huoltotoi-
menpiteissa. Tuulipuiston alueella joulukuun ja maaliskuun valisena aikana
tiedotetaan merenkulkijoita jaanheiton riskeista.

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen len-
toestelupa. Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varuste-
taan asetusten ja maaraysten sekd lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla
lentoestevaloilla.
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Tuulivoimaloiden ulkoasu ja merkinnat toteutetaan asetusten ja viran-
omaismaaraysten perusteella. Merenkulkua varten voimalat merkitaan Vay-
ldviraston ja Kansainvalisen majakkaliiton IALA:n ohjeistusten mukaisesti.
Muun muassa voimaloiden varitys, voimalakohtaiset tunnukset ja navigoin-
tivalot perustuvat edella mainittuihin ohjeisiin.

Perustus ja tarvittaessa myds tornin alaosa maalataan maaraysten mukai-
sesti keltaiseksi vahintaan 15 m:n korkeuteen ylimmasta vedenkorkeu-
desta. Muuten voimala on savyltaan vaalea, jos viranomaismaarayksista ei
muuta johdu. Navigointivalot sijoitetaan perustuksen yhteyteen niin, etta
myds ne nakyvat kaikkiin ilmansuuntiin. Tarkempi valotunnusten suunnit-
telu tehdaan yhdessa merenkulun viranomaisten kanssa.

Oljyvuodon riskit liittyvat erilaisiin 6ljyvuotoskenaarioihin seké huoltotdihin
voimaloissa. Oljyvuotojen torjunta voimaloissa on toteutettu erillisilld vuo-
donkeruualtailla seka vuodonilmaisujarjestelmalla. Alueella tapahtuvat
alusten 6ljyvuodot erilaisten vikaantumisten tai térmadysten seurauksena
puolestaan aiheuttavat pelastustehtdvien tarpeen voimala-alueella. Oljyn-
torjuntakalustoa on seka voimaloissa etta yhteysaluksissa ja niiden lisaksi
pelastusviranomaisilla. Huoltotdiden riskeja ennakoidaan varautumissuun-
nitelmalla, joka tehdaan ennen rakentamisen aloittamista.

2.7 Ei merkittavaa haittaa -periaate

Hankkeesta on tehty Ei merkittdvaa haittaa -selvitys. Hankkeella on koko-
naisuudessaan positiivinen vaikutus ilmastonmuutoksen hillintaan, eika
hanke tuota merkittavia maaria kasvihuonekaasupaastéja. Kahden ensin
rakennettavan voimalan my6ta valtetdan arviolta 15 400 tonnia CO2-ekvi-
valentti kasvihuonekaasupdastdja vuodessa. Vastaava hyoty koskee myods
kahta mydhemmin rakennettavaa voimalaa. Hankkeen suunnittelussa ja ra-
kentamisessa huomioidaan materiaalien, komponenttien ja rakenteiden
kestavyys ja kierratettdvyys. Meriperustukset pyritddn suunnittelemaan
niin, etta niita voidaan hyédyntaa kahden voimalasukupolven ajan. Muilta
osin Ei merkittavaa haittaa -tarkastelukehikon mukainen vaikutustenarvi-
ointi ja perustelut on esitetty kunkin osatekijan kohdalla muualla tassa
asiakirjassa.

2.8 Luonnonarvot ja luonnonsuojelu seka vaikutusarvio

Ymparistétekijoista aiheutuvat kaavan rajoitukset liittyvat muun muassa
Gummandooran saariston Natura-alueeseen ja vedenalaisiin luontoarvoihin,
kuten uhanalaisiin meriluontotyyppeihin ja kalojen lisaantymisalueisiin. Voi-
mala-alueista lahimmat sijaitsevat noin 6,5 km:n etdisyydelld Natura-alu-
eesta. YVA-menettelyssa tarkastelluista Natura-alueen eteldosan halki kul-
kevista merikaapelivaihtoehdoista ja Natura-aluetta lahempana olleen pie-
nemman alueen (YVA-menettelyssa VE2) toteuttamisesta on luovuttu
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kaavoitusvaiheessa. Merikaapeleita ei mydskaan reititeta Selkameren kan-
sallispuiston halki. Osayleiskaavassa on merkitty luo-alueina luontoarvoil-
taan merkittavat alueet, joille hankkeessa ei rakenneta.

Voimalat perustetaan ainoastaan yli 15 m:n syvyyteen. Lisdaksi voimaloiden
sijoittelussa on huomioitu lintujen pesimaalueet ja lintujen turvallinen kulku
tuulivoimapuistojen valista. Kaavan tv-alueiden rajaamisella on toteutettu
noin kolmen kilometrin levyinen lentokaytava Tahkoluodon merituulipuiston
ja Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen valiin. Lupahakemuksen koh-
teena olevat voimalat eivat kaavan mukaisina esta lentokdytavan toteu-
tusta. Lahinna rannikkoa sijaitsevan voimala-alueen D1 ja rakennetun Tah-
koluodon merituulipuiston valinen etdisyys on noin kahdeksan kilometria.

2.8.1 Natura 2000 -verkoston alueet ja muut suojelualueet

Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen ymparistdssa kymmenen ki-
lometrin sateella sijaitsevat Natura 2000 verkoston -alueet seka luonnon-
suojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat aluerajaukset on koottu
taulukkoon 6 lukuun ottamatta yksityismaiden suojelualueita. Useilla koh-
teilla on paallekkaisia aluerajauksia. Taulukossa on esitetty myos kohteiden
pienimmat etaisyydet hankealueen lahimmasta tuulivoimalasta ja kaapeli-
kaytavasta.

Taulukko 6. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 -verkoston alueet,
luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet lukuun ottamatta yksi-
tyismaiden suojelualueita

KOHDE TYYPPI SUUNTA PIENIN PIENIN
HANKE- ETAI- ETAI-
ALUEELTA SYYS SYYS

KAA- TUULI-
PELI- VOIMA-
KAYTA- | LASTA
VASTA

Selkameren valtion maiden pohjoinen- 150 m 2,8 km

kansallispuisto suojelualue ita-eteld

(KPU020037)

Gummandooran Natura-alue, pohjoinen- 300 m 6,9 km

saaristo valtion maiden ita

(FI0200075, suojelualue,
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Selkameren
kansallispuisto
(KPU020037)
Ouran saaristo
(RS0020023)

Natura-alue,
valtion maiden
suojelualue,
suojeluohjelma-
alue

koillinen,
pohjoinen

19,3 km

19,3 km

Kokemaenjoen
suisto
(FI0200079,
SAC/SPA)
Kokemaenjoen
suisto
(LvO020072)

Natura-alue,
suojeluohjelma-
alue
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Porin edustalla on lukuisia erikokoisia aluerajauksia, jotka kuuluvat Selka-
meren kansallispuistoon (KPU020037), jonka pinta-ala on 915,8 km2. Tama
laaja Itameren suojelualue ulottuu pohjois-eteldsuuntaisena, pitkana ja ka-
peahkona vydhykkeena noin 160 km:n alueelle Kustavin edustalta Merikar-
vialle. Kansallispuisto perustettiin vuonna 2011 suojelemaan ja hoitamaan
Selkameren saaristoa ja merialuetta, vedenalaista luontoa seka rannikon
kosteikkoja. Kansallispuiston alueesta valtaosa (98 %) on merialuetta. Laa-
jojen aavan meren matalikkojen ohella alueeseen kuuluu luotoja ja yksittai-
sia saaria. Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen kaava-alue rajautuu
kansallispuiston rajauksiin seka idan etta etelan suunnissa. Tassa hank-
keessa rakennettavat tuulivoimalat sijaitsevat lahimmillaan vajaan kolmen
kilometrin etdisyydella kansallispuiston rajasta ja merikaapelikaytava noin
150 m:n etdisyydella.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Natura 2000 -verkostoon kuuluva
Gummandooran saaristo (FI0200075, 32,94 km?2). Merikaapelikaytava kul-
kee Natura-alueesta Iahimmillédan noin 300 m:n etdisyydella ja lahin raken-
nettava tuulivoimala sijaitsee noin seitseman kilometrin etdisyydella. Na-
tura-alue on suojeltu seka erityisten suojelutoimien alueena (SAC) etta lin-
tudirektiivin perusteella (SPA). Natura-alueen suojelun perusteina on 13
luontodirektiivin luontotyyppia ja 25 lintulajia. Alueen kasvillisuus muodos-
tuu hyvin luonnontilaisina sailyneista Selkameren ulkosaariston ja rannikon
luontotyypeista. Alueella on puuttomia tai vahapuustoisia ulkoluotoja, suu-
remmilla saarilla kasvaa metsaa. Alueen merilinnusto on arvokasta. Yli puo-
let Gummandooran saariston Natura-alueen rajauksesta kuuluu Selkame-
ren kansallispuistoon. Lisaksi Natura-alue kuuluu lahes kokonaisuudessaan
rantojensuojeluohjelman alueeseen (RS0020022). Gummandooran Natura-
alueella on myds yksityismaan suojelurajauksia ja muun muassa Badstus-
karin luonnonsuojelualue (YSA201567, YSA201568) sijaitsee siella. Gum-
mandooran saariston Natura-alueen osalta on laadittu erillinen luonnonsuo-
jelulain (1096/1996) 65 §:n mukainen Natura-arviointi YVA-menettelyn yh-
teydessa ja arviointia on paivitetty 12/2021.

Noin kymmenen kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsee myds muita Na-
tura-alueita. Noin kuuden kilometrin etdisyydelld hankealueen kaakkoispuo-
lella sijaitsee Natura-alue Kokemdenjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA,
28,85 km2). Taman Natura-alueen suojeluperusteina on yhdeksan luontodi-
rektiivin luontotyyppid ja yhteensa 56 lintu-, nisdkas-, hyonteis- ja kasvila-
jia.

Noin 6,6 km:n etdisyydellda hankealueesta kaakkoon sijaitsee Natura-alue
Preiviikinlahti (FI0200080, SAC, 55,52 km?2). Natura-alueen suojeluperus-
teina on 23 luontodirektiivin luontotyyppia ja nisakkaista saukko. Osa Na-
tura-alueesta on suojeltu myds SPA-alueena Preiviikinlahti (FI0200151,
46,12 km?2), jonka etdisyys hankealueesta on yli seitseman kilometria. Suo-
jeluperusteina on 59 lintulajia.
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Natura-alueiden ulkopuolella sijaitsee lisaksi muutamia pienia yksityismaan
luonnonsuojelualueita. Lahin kohde on vajaat kuusi kilometria merikaapeli-
kaytavasta kaakkoon sijaitseva suojeltu luontotyyppi Karhuluodon hiekka-
ranta ja dyyni (LTA204081).

Kahdelle merikaapelireittien 1aheisyydessa sijaitsevalle, suojelualuerajauk-
siin kuulumattomalle saarelle on merkitty kaavoihin (oikeusvaikutteinen
Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaava ja oikeusvaikutukseton Repo-
saari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttdé osayleiskaava) luonnonsuojeluun liit-
tyvat merkinnat (SL, S). Naista kohteista Kumpeli sijaitsee noin 170 m:n ja
Kaija (myo6s Kaijakari) noin 450 m:n etdisyydelld kaapelikaytavista. Molem-
mat saaret ovat puuttomia, melko kookkaita somerikkoisia saaria. Linnusto
on runsasta ja kasvillisuus luonteenomaista hieta- ja somerikkolajistoa.

Kymmenen kilometrin sateellda hankealueesta ei sijaitse valtakunnallisesti
arvokkaita kallioalueita, kivikoita, tuuli- ja rantakerrostumia tai moreeni-
muodostumia.

2.8.1.1 Gummandooran saariston paivitetty Natura-arviointi

Natura-arvioinnin mukaan Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen ra-
kentamisella ja toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia heikentavia vai-
kutuksia Gummandooran saariston Natura-alueen suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin kokonaisuutena. Lahin
hankkeessa rakennettava voimala sijaitsee noin seitseman kilometrin etai-
syydellda Gummandooran saariston Natura-alueesta ja lajitysalue noin kah-
deksan kilometrin etadisyydellad, jolloin niidenkaan vaikutukset eivat ylla Na-
tura-alueelle asti. Merituulipuiston rakentamisen aikaan tehtavat ruoppauk-
set ja voimaloiden perustusten asentaminen voivat aiheuttaa paikallisesti
samentumista tydkohteiden [dhiymparistdssa. Suurimmat vaikutukset ai-
heutuvat [djityksesta, jonka vaikutus voi ulottua ajoittain useamman kilo-
metrin paahan lajitysalueesta. Samentuman leviamista arvioivan mallin-
nuksen mukaan tyénaikainen samentumavaikutus ei ylla Natura-alueelle
ruoppauskohteilta tai lajitysalueelta.

Rakentamisen aikainen tyokoneiden melu ja liikkkuminen hankealueella voi-
vat aiheuttaa hairiotd Gummandooran saaristossa pesiville linnuille. Tuuli-
puiston toiminnan aikana tuulivoimaloilla voi olla este- ja térmaysvaikutus
merellda saalistaviin ja muuttomatkalla oleviin lintuihin. Lisadntynyt huolto-
liikkenne hankealueella voi hairita lintuja. Veden samentuminen saattaa vai-
keuttaa joidenkin lintulajien saalistusta. Samentumisvaikutus ei ulotu suo-
raan Natura-alueelle, mutta vaikuttaa Natura-alueelta hankealueella ruo-
kaileviin lintuihin.

Gummandooran Natura-arvioinnissa on kasitelty merituulipuiston laajen-
nuksen toiminnan vaikutukset lintulajikohtaisesti. Laajennushankkeen
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toiminta-ajasta ei arvioida aiheutuvan merkittavasti heikentavia vaikutuksia
Gummandooran Natura-alueen suojeluperusteena oleville lintulajeille eika
mydskaan luontotyypeille. Taman hankkeen ollessa huomattavasti pieni-
muotoisempi verrattuna koko merituulipuiston laajennushankkeeseen ovat
vaikutuksetkin vastaavasti vahaisempia.

Natura-arvioinnin yhteenvetona on todettu seuraavaa:

Natura-arvioinnin johtopaatdéksena oli, ettd merituulipuiston rakentamisella
ja toiminnalla ei arvioida olevan merkittavia heikentavia vaikutuksia Gum-
mandooran saariston Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyp-
peihin tai Natura-alueen ominaispiirteisiin kokonaisuutena. Valtaosalle suo-
jeluperusteena olevista linnuista vaikutukset arvioidaan lieviksi tai olemat-
tomiksi. Joillekin lintulajeille voi kuitenkin koitua kohtalaiseksi arvioituja
kielteisia vaikutuksia.

2.8.1.2 Lausunnot Gummandooran saariston Natura-arvioinnin paivityksesta

Paivitetysta laajennushankkeen arvioinnista on saatu Varsinais-Suomen
elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen (jaljempana ELY-keskus) lau-
sunto (VARELY/1331/2021, 16.3.2022). ELY-keskus on arvioinut, ettd Tah-
koluodon merituulipuiston laajennuksen 16.12.2021 paivatyssa Natura-ar-
vioinnissa esitettyjen selvitysten seka lievennystoimien ja hankkeeseen
tehtyjen muutosten perusteella voidaan todeta, ettd merituulipuiston ra-
kentamisella ei arvioida olevan merkittavia heikentavia vaikutuksia Gum-
mandooran saariston Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyp-
peihin, lajeihin ja linnustoon. Tama edellyttda kuitenkin, ettd Natura-arvi-
oinnissa esitetyt lieventavat toimenpiteet otetaan kayttéon taysimaaraisesti
ja lisatoimenpiteena otetaan kayttéén muun suunnitellun seurannan ohella
myos lintujen tutkaseuranta ja tuulivoimaloiden pysaytysjarjestelma.

Metsahallitus on lausunut (MH4388/11.03.01/2022) Natura-arvioinnista
7.6.2022 muun muassa seuraavaa:

- Natura-alueen ulkopuolisella luontodirektiivin luontotyyppien verkoston
tilalla on myds alueellista merkitysta Natura-alueen luontotyypille seka
sen tyypilliselle ja harvinaiselle lajistolle arvojen yllapitajana

- drop-videomenetelmalla ei voida tehda luotettavaa lajintunnistusta kuin
joidenkin suurempien makrolevalajien osalta, eika se siten menetelmana
sovellu tarkkaan vedenalaisen monimuotoisuuden arvioimiseen

- sukelluslinjat ovat keskittyneet matalille riutoille alueen itdosaan

- Selkameren ulkosaaristo ja ulkomeririutta-alue on rannikon vahvoja pu-
nalevaesiintymaalueita ja esiintymat ulottuvat syvalle, jopa yli 20 m:iin

- jos hanke toteutetaan esitetyin voimaloiden syvyyksin (yli 15 m) ja kaa-
peleiden rakentamista sitd matalammille alueille rajoitetaan tai varmis-
tetaan luotettavasti, ettd rakentamista ei tapahdu uhanalaisille
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luontotyypeille kuten punaleva- ja rakkohaurupohjille, seka otetaan
kayttéon aiemmin esitetyt lieventamistoimet, voidaan nahda, etta to-
denndkoisesti erityisen merkittavia vaikutuksia Gummandooran Natura
2000 -alueelle ei toteudu.

Nykyisissa suunnitelmissa kaapelikdytava kulkee noin 300 m:n etdisyydella
Natura-alueen rajasta, mutta kaapelikaytavien ruoppaamisen aiheuttama
samennus ei tehdyn mallinnuksen perusteella ulotu Natura-alueelle asti.

2.8.1.3 Vaikutusarvioinnit muille Natura 2000 -verkoston alueille ja suojelu-
kohteille

Natura-alueiden Pooskerin saaristo (FI0200076, SAC/SPA), Kokemaenjoen
suisto (FI0200079, SAC/SPA) ja Preiviikinlahti (SAC F1I0200080, SPA
FI0200151) osalta vaikutusarvioinnit koskien merituulipuiston laajennus-
hanketta on esitetty Natura-arvioinnin tarveselvityksissa. Pitkan etdisyyden
takia hankkeeseen liittyvasta rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkit-
tavia vaikutuksia kyseisille Natura-alueille eika alueiden osalta nahda tar-
peelliseksi laatia varsinaisia luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:n mukai-
sia Natura-arviointeja. Edelld mainitut Natura-alueet sijaitsevat noin 6-

10 km:n etdisyydelld merikaapelikaytavasta ja noin 15-18 km:n etdisyy-
della [dhimmasta hankkeessa rakennettavasta voimalasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muille suojelualueille liittyvat pitkalti
Gummandooran Natura-aluetta vastaavasti rakentamisen vesistévaikutuk-
siin seka eldaimistélle aiheutuviin melu- ja hairidvaikutuksiin. Suoria vaiku-
tuksia suojelualueille ei aiheudu, koska alueille ei ole osoitettu rakentamis-
toimenpiteita.

Hankkeeseen liittyvasta rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan sellaisia vai-
kutuksia, jotka voisivat oleellisesti vaarantaa tai heikentda kokonaispinta-
alaltaan hyvin laajan Selkameren kansallispuiston suojelullisia arvoja. Voi-
maloiden sijoitussuunnitelmissa on otettu huomioon Selkameren kansallis-
puisto ja siita annettu laki (326/2011) mukaan lukien rauhoitussaanndkset.

Hankealueen lahiymparistén muut yksityismaan suojelualueet sijoittuvat
paadosin Natura-verkostoon kuuluville rajauksille. Lahimmat Natura-aluei-
den ulkopuoliset yksityiset suojelualueet sijoittuvat noin kuuden kilometrin
etaisyydelle hankealueesta. Pitkan etaisyyden takia kohteille ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia.

Kaavoihin luonnonsuojelumerkinndin (SL) merkityt saaret Kumpeli ja Kaija
on suojeltu paaosin linnustoarvojen takia. Kaavojen suojelukohteisiin kuu-
luvan Hylkiriutan osalta vaikutukset on arvioitu Gummandooran saariston

Natura-arvioinnissa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset muille suojelualuille liittyvat Gummandoo-
ran Natura-aluetta vastaavasti [ahinna linnustoon kohdistuvaan térmaysris-
kiin ja estevaikutukseen.

Tuulivoimaloiden perustusten aiheuttamilla virtausmuutoksilla ei ole vaiku-
tusta merialueen paavirtauksiin eika siten vaikutuksia suojelualueille.

Merituulipuiston toiminnasta ei arvioida aiheutuvan sellaisia vaikutuksia,
jotka voisivat oleellisesti vaarantaa tai heikentaa Selkadmeren kansallispuis-
ton suojeluarvoja. Mydskaan muille aluemaisille suojelukohteille ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia, silla nama suojelukohteet sijaitsevat etaalla hanke-
alueesta.

2.8.2 Kartoitusaineisto

Tieto alueen vedenalaisista luontotyypeista ja niissa esiintyvista lajeista pe-
rustuu monipuoliseen kartoitusaineistoon ja niista muodostettuihin johto-
paatdksiin. Eri aineistojen pohjalta koottu synteesikartta koko laajennusalu-
een vedenalaisesta meriluonnosta on esitetty hakemuksen liitteena. Veden-
alaisen luonnon nykytilaa kuvataan padasiassa koko laajennusalueen alu-
eelta.

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelman (VELMU)
tuottaman tiedon perusteella lajihavaintoihin ja meriymparistétietoihin pe-
rustuen (esimerkiksi suolapitoisuus, pohjanlaatu ja geologiset muodostu-
mat) on tuotettu levinneisyysmalleja, joiden perusteella voidaan ennustaa
lajin, elidyhteisdn tai luontotyypin esiintymista inventointikohteiden ulko-
puolella. Levinneisyysmalleja on laadittu muun muassa punaleville.

VELMU-kartoitusten tavoitteena on loytaa lajistoltaan ja luontotyypeiltdaan
arvokkaimmat alueet ja erityista suojelua tarvitsevien lajien esiintymispai-
kat. Olemassa oleva VELMU-kartoitusaineisto painottuu merituulipuiston
laajennusalueen itdosaan, jossa sijaitsevat matalimmat ja monimuotoisim-
mat alueet. Mallinnusaineisto kattaa kuitenkin koko laajennusalueen ja
myo6s alueen ulkopuolisia lajihavaintoja on hydédynnetty tila-arvioinnissa
hanketta varten.

Riutta- ja hiekkasarkkaluontotyyppien kokonaisuuksia on mallinnettu
VELMU:ssa siten, ettd potentiaaliset riutat tai hiekkasarkat kuvaavat pienia-
laisia kohteita, joilla mahdollisesti esiintyy kyseista luontotyyppia. Potenti-
aaliset riutta- tai hiekkasarkkaymparistét puolestaan ovat laajempia alu-
eita, joiden sisalla mahdollisesti esiintyy kyseistd luontotyyppia. VELMU:n
aineisto antaa siten yleiskuvan naiden luontotyyppien potentiaalisesta
esiintymisesta. Mallinnetut luontotyypit voivat olla keskenaan myds paal-
lekkain.
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Koska pelkastaan riuttojen ja hiekkasarkkien mallinnusaineiston perusteella
ei voida tehda yleistyksia luontotyyppien esiintymisesta, hankealueella on
tehty vedenalaisen luonnon selvityksia. Lisaksi vedenalaisen luonnon tilaa
on arvioitu YVA-menettelyn aikana, jossa aineistona on hyddynnetty seka
VELMU-aineistoa ettd alueelle tehtyja vedenalaisen luonnon selvityksia ja
erilaisten pohjaeldinseurantojen aineistoja. Taten riuttojen ja hiekkasark-
kien nykytilan esiintymisen arviointi voimaloiden seka kaapelikaytavien alu-
eella perustuu VELMU-hankkeesta vuosilta 2004-2019 peraisin olevaan
kartoitusaineistoon punalevien, haurujen seka simpukkapohjien osalta seka
lisdksi edelld mainittuihin tehtyihin vedenalaisen luonnon selvityksiin.

2.8.3 Luontodirektiivin luontotyypit

Luontodirektiivin luontotyypeista hankealueella voi vedenalaisista luonto-
tyypeista esiintya ainoastaan riuttoja seka vedenalaisia hiekkasarkkia. Suo-
messa ei esiinny varsinaisia eloperaisia riuttoja, vaan riutoilla tarkoitetaan
vedenalaisia kallioita, lohkareita tai kivikoita, joita peittavat esimerkiksi si-
nisimpukoiden tai rakkohaurujen muodostamat eliéyhteisét. Riutat ja erityi-
sesti riuttamaiset pohjat ovat yleisia laajennusalueella ja sen ymparistdssa,
mutta monimuotoisimmat alueet sijaitsevat laajennusalueen matalikoilla
(kaavoituksessa luo6-alueeksi rajatut alueet).

Mallinnuksessa riutoiksi luokiteltiin pohjan kohoumat, joissa kallion ja hal-
kaisijaltaan yli 64 mm:n kokoisten kivien ja lohkareiden peittavyys oli va-
hintdaan 50 %. Riutta-luontotyyppi arvioitiin edustavaksi, kun kartoituspis-
teessa esiintyi myos punalevapohjaa. Natura-luontotyyppiohjeen mukai-
sesti eliostdn puute tai vahalajisuus ei poista kohteen riuttamaaritelmaa,
mutta pohjalevien muodostamien vydhykkeiden selvapiirteisyytta kayte-
taan kriteerina arvioitaessa riuttojen edustavuutta. Laajennusalueen riut-
toja ei taten voida arvioida erityisen edustaviksi, koska niissa ei esiintynyt
tarkeintd edustavuuden ilmentdjaa eli rakkohauruvydhyketta ja vydhykkei-
syys oli ylipaansa vahaista. Niita on kuitenkin pidettava luonnontilaisina ih-
mistoiminnan suorien vaikutusten vahaisyyden vuoksi.

Hauruja ei merituulipuiston laajennusalueella havaittu lainkaan lukuun otta-
matta silakan kutuselvityksessa tehtya yhtd havaintoja. Kaapelikaytavien
Idhialueella haurupohjia esiintyy Kaijan seka Kumpelin saarien rannoilla
seka pohjoisen kaapelikaytavan rantautumisalueella, jossa ymparistd on
maariteltavissa myds riutaksi. Hauruille suotuisaa elinymparistéa kaventa-
vat syvalla veden sameudesta johtuva valon niukkuus ja matalalla avoi-
muudesta johtuva voimakas aallokon vaikutus ja todenndkdisesti myds so-
pivan kasvualustan puute.

Alle 16 m:n syvyydessa riuttamaisilla pohjilla esiintyy punalevia, jotka
muodostavat paikoin luontotyypille ominaisia vyohykkeitd yhdessa
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kiinnittyneiden eldinlajien, erityisesti sinisimpukan kanssa. Sinisimpukka-
pohjia havaittiin yleisesti laajennusalueen itdosassa.

Laajennusalueen riuttoja pidetdaan tarkeina syyskutuisen silakan lisaanty-
misalueina, vaikka kutu onkin runsaampaa kevaisin, jolloin sen padasialliset
lisaantymisalueet ovat lahempana rannikkoa. Luontotyyppinsa edustajina
ne eivat poikkea Selkameren rannikon muista ulkoriutoista edustavuutensa
tai luonnontilaisuutensa puolesta.

Edelld mainittujen lisaksi esimerkiksi luontotyyppien harjusaarien seka ul-
kosaariston luotojen ja saarien vedenalaiset osat katsotaan osaksi riuttojen
luontotyyppid. Voimala-alueiden lahelld ei ole saaria, mutta merikaapelien
reitti kulkee Kaijan seka Kumpelin saarien vieresta lahimmillaan alle

200 m:n etaisyydelld. Saarista kumpaakaan ei ole arvioitu Natura-luonto-
tyypin mukaiseksi.

Yhteenvetona todettakoon, etta hakemuksen mukaisen hankealueen toi-
mintojen laheisyydessa ei sijaitse riuttoja tai riuttamaisia pohjia kuin aino-
astaan pohjoisen kaapelikdytavan rantautumisalueen osalta.

Luontotyyppia vedenalaiset hiekkasarkat (1110) alueella ei esiinny niin
hankealue kuin koko laajennusalue huomioiden. Havaitut hiekka- ja sora-
muodostumat eivat olleet luontotyypin maaritelmassa mainittuja kohoumia,
vaan esiintyivat joko riuttojen rinteilla laikkuina tai tasaisella pohjalla. Ete-
ldisemman kaapelireitin pohja on pitkalti hiekka- ja sorapohjaa.

2.8.4 Uhanalaiset ja silmalla pidettavat luontotyypit

Merituulipuiston laajennusalueella ja kaapelireittien lahialueella esiintyy
luontodirektiivin luontotyyppien lisaksi uusimman luontotyyppien uhanalai-
suusarvion mukaan luokiteltuja Itdmeren luontotyyppeja. Merialueella niista
huomionarvoisimmat ovat uhanalaiset punalevapohjat (EN), haurupohjat
(EN) seka valkokatka-merivalkokatkapohjat (EN). Luvitettavan neljan voi-
malan alueella ei sijaitse uhanalaisia luontotyyppeja. Kaapelikaytavat kier-
tavat tarkeimmat punaleva- ja hauruesiintymat, mutta pohjoisen kaapeli-
reitin rantautumisalueella on hauru- ja punalevapohjaa.

Sukelluslinjoihin seka videokuvaukseen perustuva punaleva- ja hauruha-
vaintojen VELMU-aineisto seka hanketta varten tehtyjen vedenalaisten kar-
toitusten aineisto luokiteltiin seuraavasti perustuen uhanalaisten ja silmal-
ldpidettavien luontotyyppien luokittelukriteereihin:

- punalevapohjat-luontotyypissa kasvillisuuden peittavyys on vahintaan
10 % ja punalevien osuus kasvillisuudesta on vahintaan 50 %

- haurupohjat-luontotyypissa monivuotisen kasvillisuuden tulee olla va-
hintdan 10 % ja haurujen osuus yli 50 % kasvillisuudesta.
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Uhanalaisiksi luokiteltuja punalevapohjia (EN) esiintyy hauruyhteisdjen ala-
puolella, yleensa 2-10 m:n syvyydessa Selkameren, Saaristomeren ja lan-
tisen Suomenlahden kovilla pohjilla. VELMU-hankkeessa tehtyjen levinnei-
syysmallinnusten perusteella merituulipuiston laajennusalueen matalimmat
osat ovat punaleville kaikkein suotuisinta elinymparistda. Luontotyypin
maaritelman mukaisia punalevapohjia esiintyi vuonna 2021 tehdyn veden-
alaisen luonnon selvityksen seka VELMU-aineiston perusteella ainoastaan
pienessa osassa laajennusaluetta. Vastaavasti elokuussa 2022 toteutetussa
drop-videointitutkimuksessa maaritelman mukaisia punalevapohjia 16ytyi
viidelta videointipisteeltd. Drop-VELMU-aineistossa haurupohjiksi luokitel-
tuja alueita esiintyi vain hankealueen ulkopuolella ja myds vuoden 2022
drop-videointitutkimuksessa hauruja havaittiin yhdella videointipisteella
varsinaisen hankealueen ulkopuolella.

Valkokatka-merivalkokatkapohjia on kasitelty kohdassa 2.8.7.
2.8.5 Suomen ekologisesti merkittavat vedenalaiset meriluontoalueet

Vuonna 2020 on julkaistu selvitys Suomen ekologisesti merkittavista ve-
denalaisista meriluontoalueista (EMMA-alueet). Hankealueella tai laajennus-
alueella ei ole kyseisia alueita. Laajennusalueen itdpuolelle noin kahdeksan
kilometrin etdisyydelle sijoittuva Kokemaenjoen suisto on lahin alue. Koke-
maenjoen suistoalue on tarkea lisaantymisalue eri kalakannoille. Seuraavat
[ahimmat alueet ovat noin 30 km:n etdisyydella pohjoispuolella sijaitseva
Ouran saaristo seka etela-kaakossa Preiviikinlahti ja Kuuminaistenniemi.

2.8.6 Vesikasvillisuus ja makrofyytit

Tehdyissa kartoituksissa havaitut makrofyyttilajit ovat Selkamerelle tyypilli-
sid. Laajennusalueella ja sen lahettyvilla esiintyy muun muassa punahelmi-
levaa, lettiruskolevaa ja pilviruskolevaa seka mustaluulevaa. Eteldassa laa-
jennusalueen ulkopuolella tehtyjen drop-videoiden perusteella ja levinnei-
syysmallinnuksiin suhteuttaen voidaan olettaa, etta laajennus- ja hankealu-
een syvemmissa osissa levalajien esiintyminen on vahaista. Vastaava ha-
vainto tehtiin myds vuonna 2021 tehdyssa vedenlaisen luonnon kartoituk-
sessa. Alueen riuttoja ja niiden lajistoa ja edustavuutta on kuvattu myos
edelld luvussa 2.8.3.

Vuonna 2021 tehtyjen vedenalaiskartoitusten perusteella makroskooppisten
levien syvarajan muodosti yleensa pohjankivisuti, jota esiintyi syvimmillaan
16 m:ssa. Suurimmat, 20 %:n peittavyydet havaittiin 4-7 m:ssa. Pohjanki-
visuti oli yleinen havaittu levalaji alueella.

Merituulipuiston laajennusalueella ei ole havaittu vesisammalia tai putkilo-
kasveja laajennusalueen sijaitessa niille epdedullisella syvalla ja aallokkoi-
sella alueella. Mydskaan uhanalaisista lajeista ei ole tiedossa havaintoja
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laajennusalueelta tai sen laheisyydesta. Silmallapidettaviksi (NT) luokitel-
tuja takkupunahuiskaa ja hauruja (Fucus spp.) on VELMU:n kartoituksissa
havaittu Kaijan saaren ymparistdssa.

Eteldisen kaapelireitin rantautumisalue Tahkoluodon edustalla on Selkame-
relle luontoarvoiltaan hyvin tavanomaista pohjan koostuessa padosin hie-
kasta. Kasvillisuutta esiintyi [ahinna kivien paalla. Rantapenger koostuu
lohkareista, joihin oli kiinnittynyt levia, muun muassa suolilevia, seka pai-
koillaan kasvavia pohjaeldaimida, muun muassa merirokko. Pohjoinen kaape-
lireitti ylittda rantaa lahestyttdessa punalevapohja- ja haurupohja-alueen.

2.8.7 Pohjaeliosto

Tiedot alueen pohjaeldaimista perustuvat ymparistéhallinnon pohjaeldinre-
kisterin havaintoihin, merialueen velvoitetarkkailuun, alueella hanketta var-
ten tehtyihin selvityksiin seka VELMU-kartoituksiin. Pohjaeldaimistdén nykyti-
latiedot esitetaan koko merituulipuiston laajennusaluetta seka kaapelireit-
teja koskien. Naytteita on otettu sukelluksin, drop-videoinnein seka eri
naytteenottimilla, joten alueelta on olemassa kattava kuva niin matalien
kuin syvempien alueiden seka pehmeiden ja kovien pohjien pohjaelidstosta.

Pohjaeldimista laajennusalueella ja sen lahistdlld on havaittu muun muassa
merirokkoa, levarupea seka sinisimpukkaa, joita esiintyy erityisesti kovilla
kivikko- ja lohkareikkopohjilla. Sora- ja hiekkapohjilla esiintyy sinisimpuk-
kaa, levarupea ja polyyppeja. Pehmeilla pohjilla esiintyy tehtyjen videoin-
tien perusteella |[ahinna simpukan kuorimurskaa, mutta myds simpukoita
(Mya arenaria, Cerastoderma sp. seka Limecola balthica) ja lisdksi kilkkeja
ja massiaisia.

Laajennusalueella tai sen ldheisyydessa on havaittu lisaksi muun muassa
viherlimamatoa, sukkulamerietanaa, vaeltajakotiloa, levakotiloa, touhukoti-
loa, merisukasjalkaista, raakkuayriaisia, levasiiraa, merisiiraa seka levakat-
koja.

Alueella esiintyy edelld mainittujen lajien lisdksi myds valkokatkaa ja mak-
karamatoa. Makkaramato esiintyy Porin edustalla harvalukuisena levinnei-
syytensa aarialueella. Se on monivuotinen paikallaan pysytteleva pohja-
eldin, jota pidetdan syvien ja puhtaiden pohjien lajina. Myo6s valkokatka on
tyypillisesti syvien ja karujen pohjien laji. Lisaksi tavattiin runsaana vieras-
laji liejuputkimatoa, liejusimpukkaa, surviaissaaskia seka kilkkia.

Laajennusalueen pohjaeldaimistén ekologisen tilan on arvioitu ilmentavan
erinomaista tilaa, mutta luokitustulos ei ole virallinen. Syvimpien alueiden
lajisto on tyypillisesti vahalajista. Etelassa hankealueen ulkopuolella drop-
videointien perusteella 20-50 m:n syvyydessa havaittiin lahinna merirok-
koa, levarupea ja sinisimpukkaa. Myds vuoden 2022 vedenalaisen luonnon
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selvityksessa havaittiin paaasiassa samoja edella mainittuja lajeja. Voi-
mala-alueiden D1-D4 lajiston arvioidaan olevan vahaista ja alueelle tyypil-
lista.

Selkarangattomien luonnehtimista luontotyypeista hankealueella saattaa
lajihavaintojen perusteella esiintya sinisimpukka- ja merirokkopohjia seka
liejusimpukkapohjia ja surviaissaaskipohjia. Mahdollista on myds valko-
katka-merivalkokatkapohjien esiintyminen hankealueen syvemmilla osilla.
Katkapohjat on viimeisimman luontotyyppien uhanalaisarvioinnin (2018)
mukaan luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN). Syyna uhanalaistumiseen
ovat olleet vesien rehevodityminen ja likaantuminen seka vieraslajit ja lajien
siirrot. Sinisimpukoiden esiintymista osana riuttojen elidyhteis6a on kuvattu
myds aiemmin tassa asiakirjassa.

2.8.8 Vaikutukset vedenalaisiin luontotyyppeihin, vesikasvillisuuteen ja pohja-
elaimistoon

Hankkeen rakennustdissa pohjaelidstda ja vesikasvillisuutta haviaa tuulivoi-
maloiden perustusten alueelta ja lajitysalueelta seka pohjilta, joihin sijoite-
taan tai kaivetaan merikaapeleita. Pohjan peittyessa haviaa alueella esiin-
tyva pohjaeldimistd seka vesikasvillisuus tai levat, mika voi valillisesti vai-
kuttaa muuhun vesiekosysteemiin ravintoverkoston kautta. Merenpohjan
menetys koskee voimalayksikdiden osalta pinta-alaltaan hyvin maltillisia
alueita, ja menetyksen vaikutukset kohdistuvat padasiassa 16-41 m:a sy-
ville alueille, jonne voimalayksikét sijoitetaan. Syvempien alueiden pohja-
elaimistd on padasiassa niukkaa ja lajimaarat vahaisia, mutta siella esiintyy
my0s arvokkaita lajeja kuten valkokatkoja. Myds monivuotisten levien
osalta hankealueen syvemmat osat ovat vahalajisia, punalevien kas-
vusyvyyden yltdessa noin 16 m:iin. Alueen riutat eivat ole mydskaan erityi-
sen edustavia luontotyypin maaritelmien mukaan, silla niistd puuttuu luon-
totyypille tyypillinen vyéhykkeisyys eika niissa kasva rakkohaurua.

Ruoppausten, lgdjitysten seka merikaapelien asentamisen vaikutus ei ole py-
syvaa eliéstdon kannalta. Neljan tuulivoimalayksikén ja kaapeleiden varaa-
maa pohjan alaa lukuun ottamatta pohjaeliéstén ja muun eliéstén palautu-
minen rakentamisen aikaisista hairidistd on suhteellisen nopeaa. Pohja-
eldaimistdn toipumisen ennalleen esimerkiksi ruoppausten jalkeen on ha-
vaittu kestavan yleensa 1-3 vuotta. Pohjan laatu tulee muuttumaan mo-
reenista, hiekasta ja siltistd kivikkopohjaksi voimaloiden ymparilta, joten
luonnontilaan palautuminen ei ole ndilta osin kuitenkaan mahdollista. Poh-
jaeldimistodn ja vesikasvillisuuteen kohdistuvaa pohjan peittymista koske-
vaa haittaa voidaan pitaa suhteellisen vahaisena.

Voimalayksikdt sijoitetaan sellaisille alueille, joissa luontotyypeille (riutat
seka punalevapohjat) aiheutuva pysyva haitta on vahainen. Voimalayksikot
tullaan sijoittamaan vahintdaan 16 m syville alueille, joissa riuttojen
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elidyhteiséjen monimuotoisuus on matalampia alueita vahaisempaa eika
edustavia riuttoja esiinny. Riuttaymparist6 ei pysty palautumaan luonnonti-
laan rakentamisen jaljilta toisin kuin niilla elava elidyhteisd tai muut elidyh-
teisdluontotyypit, kuten punaleva- ja sinisimpukkapohjat. Voimaloiden pe-
rustusten rakentamiseen kaytettava kivimurske luo kuitenkin riuttamaista
pohjaa perustusten ymparille, joka luo uutta elinymparistdéa esimerkiksi le-
ville ja kiinnittyville pohjaeléimille. Riuttojen seka punalevapohjien luonto-
tyyppeihin kohdistuva haitta arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Perustamistoista voi aiheutua haittaa pohjalla eldville vesiselkarangatto-
mille seka vesikasvillisuudelle kiintoaineen lisdantyessa vesipatsaassa. Sa-
mentuminen ja kiintoaineen kertyminen heikentaa vesikasvien ja levien yh-
teyttdmistd, jos valon maara vahenee samenemisen takia. Talla on vaiku-
tusta epasuorasti myos luontodirektiivin luontotyyppeihin riutat seka uhan-
alaiseksi arvioituihin luontotyyppeihin muun muassa punalevapohjiin, joissa
kyseiset lajit elavat. Samentumasta johtuva haitta eliéstdlle ja luontotyy-
peille on tilapaista ja kohdistuu melko pienelle alueelle kerrallaan, joten
vaikutus arvioidaan vahaiseksi. Osa alueella esiintyvista elidlajeista on yksi-
vuotisia ja niiden arvioidaan palautuvan alueelle muutamassa vuodessa.
Punalevalajit ovat sopeutuneet elamaan hamarassa ja sietavat lyhytaikaista
samentumaa, joka ei jaa pysyvaksi. Voimalayksikot ja kaapelit sijoitetaan
monimuotoisimpien riuttakohteiden ulkopuolelle. Alueen sedimentin haitta-
ainepitoisuudet ovat matalia eika rakentamistoista aiheudu haittaa veden-
alaiselle luonnolle.

Hiekkasarkkia ei esiinny voimaloiden eika kaapelireittien alueella.

Toiminnan aikana voimaloiden perustukset voivat luoda uusia kasvualustoja
kovien pohjien lajeille. Naiden keinopohjien taydellinen asuttaminen voi
kuitenkin kestaa useita vuosia, mika on havaittu myés Tahkoluodon nykyi-
sen merituulipuiston alueella tehdyissa tutkimuksissa. VELMU-hankkeen
kartoitustietojen perusteella tuulivoimaloiden perustusten vedenalaiset kal-
tevat tai pystysuorat pinnat eivat tdysimaaraisesti sovellu Suomessa esiin-
tyville, pinnoille kiinnittyville lajeille eivatka tuulivoimaloiden ymparille ka-
satut kivenlohkareet korvaa matalampia riutta-alueita, koska perustusten
eroosiosuojaus sijaitsee paasaantdisesti liian syvalld makroleville. Vesisel-
kdrangattomien lajimaaran on silti todettu kasvaneen tuulivoimapuistoalu-
eilla. Perustuksia ei tulla kasittelemaan antifouling-aineilla, mika edesauttaa
lajien kiinnittymista. Voimalapaikkojen perustukset sijaitsevat useiden la-
jien esiintymisvybdhyketta syvemmalld, minka vuoksi nailla alueilla paikalli-
nen vaikutus lajistoon on pieni. Eroosiosuojaukset ja voimaloiden perustus-
ten matalat osat voivat kuitenkin jossain maarin kasvattaa alueen moni-
muotoisuutta, jos eroosiosuojauksessa kaytetaan elidstdlle soveltuvia ma-
teriaaleja.
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Neljan voimalan toiminnanaikainen vaikutus vesielidstélle voidaan kokonai-
suudessaan arvioida lievasti positiiviseksi, ja vaikutukset voivat heijastella
positiivisesti myo6s luontotyyppiin riutat, kun lajimaara ja yksil6tiheys alu-
eella lisaantyy. Vahaisilla virtausmuutoksilla ja roskaantumisella ei ole vai-
kutusta vesieliostoon tai luontotyyppeihin.

2.8.9 Linnusto

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kaksi kansainvalisesti tarkeaa lintualu-
etta eli IBA-aluetta. Merikaapelikaytava kulkee Ouran-Enskerin saaristot -
alueen (FIO88) halki ja Iahin tuulivoimala sijaitsee alueesta reilun seitse-
man kilometrin etdisyydella. Ouran-Enskerin saaristot sijoittuvat osittain
paallekkdain myés Gummandooran saariston Natura-alueen kanssa. Tuuli-
voimaloista noin 16 km:n etdisyydella ja merikaapelikaytavasta lahimmil-
[dan alle 5 km:n etdisyydellé kaakossa sijaitsee lisaksi IBA-alue Porin lintu-
vedet ja rannikko (FIO83). Alue on osittain paallekkainen usean Natura-alu-
een kanssa, joista laajimmat ovat Kokemaenjoen suisto ja Previikinlahti.

Porin lintuvedet ja rannikko -alueen kanssa osittain paallekkain sijoittuu
myds kaksi hankealuetta [dhimpana olevaa kansallisesti tarkeda lintualuetta
(FINIBA): Porin lintuvedet (120070) ja Rauman-Luvian-Porin saaristo
(120074). Ne sijaitsevat hankealueen ita- ja kaakkoispuolella, [ahimmillaan
noin viiden kilometrin etdisyydelld merikaapelikaytavista ja noin 17 km:n
etaisyydella lahimmasta tuulivoimalasta.

Merikaapelikaytavat sijoittuvat osittain paallekkdin Kaijakarin-Enskerin
maakunnallisesti tarkea lintualueen (120085) kanssa. Lahin tuulivoimala si-
jaitsee Kaijakarin-Enskerin alueesta noin 500 m:n etdisyydella. Alueesta
valtaosa on merialuetta, jolla havaitaan merkittavia maaria lepailevaa lin-
nustoa, muun muassa lapasotkia, haahkoja ja telkkia. Alueen saarilla ja
luodoilla pesii muun muassa selkalokkeja ja karikukkoja. Osa alueesta ra-
jautuu paallekkain Ouran-Enskerin saaristot IBA-alueen kanssa.

Merikaapelikaytavien kaakkoispuolella vajaan viiden kilometrin etdisyydella
ja noin 17 km:n etdisyydelld [dhimmasta tuulivoimalasta sijaitsee maakun-
nallisesti tarkea lintualue Kokemaenjoensuisto-Kirrinsanta-Levo (13007).
Noin 6,5 km:n etdisyydelld merikaapelikaytavista ja noin 17 km:n etaisyy-
della lahimmasta voimalasta sijaitsee maakunnallisesti tarkea lintualue
Preiviikinlahti-Viasvedenlahti (13006). Hankealueen koillispuolella sijaitsee
lisaksi viela laaja, 249 km?2:n kokoinen maakunnallisesti tarkea lintualue
Gummandoora-Merikarvia (130005). Alueeseen kuuluu Merikarvian ulko-
saaristo lahes kokonaisuudessaan ja Porin Gummandooran pohjoispuolinen
saaristo. Alueen lounaiskulma sijoittuu I[dhimmilldan noin 8 km:n etaisyy-
delle merikaapelikaytavista ja noin 9,5 km:n etdisyydelle [dhimmasta tuuli-
voimalasta.
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Hankkeen tuulivoimalat sijoittuvat merelle, rannikon ja kapean saaristo-
vybhykkeen ulkopuolelle eli [ansipuolelle. Alueella ei ole saaria, joten siella
ei pesi lintuja. Tahkoluodon alueen saaristossa, jonka halki merikaapelit
viedaan, pesii sen sijaan monimuotoinen, Itdmeren alueelle tyypillinen saa-
ristolinnusto. Tahkoluodon edustan nelja lahinta saarta (Kumpeli, Kaija, Si-
lakkariutta ja Hylkiriutta) tunnetaan hyvina lintuluotoina, jotka tarjoavat
linnuille pesimapaikkoja hyvien ruokailu- ja saalistusalueiden lahella. Li-
saksi Vaha-Enskerin karu etelakarki Kopannokka, lahella Silakkariuttaa, on
2000-luvulla noussut lapintiirayhdyskuntansa ansiosta myods merkittavaksi
osaksi tata kokonaisuutta. Kaikki edelld mainitut lintusaaret kuuluvat han-
kealueen vaikutuspiiriin, silla linnut kdyvat hankealueella ruokailemassa ja
ravinnonhakumatkoillaan.

Hankkeen tuulivoimaloita ja merikaapelireitteja |ahimpien saarien (Kaija,
Kumpeli, Hylki- ja Silakkariutta) pesimalinnustoa on kartoitettu saannalli-
sesti ja edellisen kerran vuonna 2022. Saarten rantojen pesimalinnustoon
kuului vuonna 2022 pesimalajeja 30 ja pareja yhteensa 786. Runsaimmat
pesimalajit olivat haahka, harmaalokki, kalalokki, kalatiira, lapintiira, selka-
lokki ja valkoposkihanki. Yhteensa pesivia pareja oli vuosina 2018 ja 2020-
2022 keskimaarin noin 920.

Alueella vuonna 2022 pesineet direktiivi- ja uhanalaislajit sekda Suomen eri-
tyisvastuulajit on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7. Tuulipuistoalueella vuonna 2022 pesineet direktiivi- ja uhanalaislajit
(NT=silmalla pidettava, VU=vaarantunut ja EN=erittdin uhanalainen) sekd Suomen
erityisvastuulajit

Laji Lintudirektiivin | Uhanalaisuus | Suomen Parimaara
I-liitteen laji luokka erityis-
vastuulaji
Valkoposkihanhi | + 31
Haapana VU 1
Haahka EN + 156
Pilkkasiipi VU + 1
Tukkakoskelo NT + 4
Isokoskelo NT + 2
Karikukko EN + 1
Punajalkaviklo NT 2
Riskila VU XX 2
Rayska + 3
Kalatiira + + 64
Lapintiira + 132
Selkalokki EN +* 111
Harmaalokki VU 169
Merilokki VU 7
Vastarakki NT 10
Kivitasku NT 5
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* osuus fuscus-alalajin kannasta
** vain Itameren kanta

Tahkoluodon merituulipuiston léhisaarien pesimalinnuston muutoksia vuo-
sina 2018-2022 tarkasteltaessa voidaan todeta sorsalinnuista erityisesti
haahkojen pesivien parien maaran laskeneen, samoin ranta-alueiden lin-
nuista muun muassa harmaalokin ja kalalokin. Merkittavimmaksi syyksi on
arvioitu saalistusta. Hankkeen tuulivoimaloita ja merikaapelireitteja lahim-
miltd saarilta ei ole tuoreita havaintoja maapedoista, kuten supikoirista, ke-
tuista tai minkeista, vaan saalistus on paasaantdisesti lintujen aiheuttamaa.
Harmaa- ja merilokki seka varis ovat perinteisesti sydneet muiden lintujen
munia ja poikasia. Alueella ruokailevien merikotkien saalistus kuitenkin
kohdistuu poikasten liséksi emolintuihin, ja merikotkien saapumista arvioi-
daan merkittdavammaksi syyksi muun muassa haahka- ja harmaalokkikan-
tojen taantumiseen. Merikotkien ohella uutena saalistajana alueelle on pa-
lannut saukko. Kesalla 2022 tapahtunut lapintiirayhdyskunnan lahteminen
Kaijasta ennen pesinnan alkua viittaa vahvasti saukkoon.

Olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston alueella, jonka lapi meri-
kaapelit on suunniteltu vedettaviksi, on liséksi tehty pesimalinnuston, eri-
tyisesti selkalokin, ruokailulentojen seurantaa seka levahtaja- tai ruokailija-
laskentoja. Vuoden 2021 laskennoissa selkalokkeja havaittiin saalistele-
massa enimmillaan 31 yksiléa 4.6.2021. Selkalokki on taantunut voimak-
kaasti koko Suomessa, mika nakyy myos Satakunnassa. Selkdlokin lento-
reittiseurannoissa olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston alueella ei
kuitenkaan ole havaittu selkalokkien térmanneen tuulivoimaloihin, kun lue-
taan pois yksi térmays pilottivoimalaan ennen Tahkoluodon merituulipuis-
ton rakentamista. Selkdlokkien ei mydskaan ole havaittu muuttavan kay-
toéstdan tuulivoimaloiden Idheisyydessa. Selkalokkia pidetaan erittain tor-
maysalttiina lajina merituulivoimaloihin. Hairintavaikutuksen suhteen selka-
lokkia ei ole arvioitu erityisen herkaksi lajiksi, ja arviota tukevat havainnot
pesinnasta olemassa olevien tuulivoimaloiden |ahist6lld. Muiden pesimala-
jien osalta merkittavimpia lepailijamaaria suhteutettuna lajien runsauteen
havaittiin haahkalla, telkalla, pilkkasiivella, riskilalla ja ruokilla.

Satakunnan tarkeimmat muuttovaylat tunnetaan yleisesti varsin hyvin ja
Tahkoluodosta on kaytettavissa pitkdaikaista, lintuharrastajien keraamaa
havaintoaineistoa seka Suomen Hydétytuuli Oy:n systemaattisesti keradmaa
tarkkailuaineistoa Tahkoluodon Kallioholmasta. Lisdaksi vuonna 2016 aloite-
tulla tutkaseurannalla on saatu tarkkaa tietoa Tahkoluodon alueen muutto-
linnuista ja niiden kayttdytymisesta olemassa olevan tuulipuiston alueella
sekd sen lahistolla.

Pohjanlahden rannikko muodostaa yhden merkittavimmista muuttovaylista
useille Suomen ja muun Pohjois-Euroopan seka arktisen tundran alueella
pesiville lintulajeille. Sita pitkin kulkee esimerkiksi laulujoutsenen ja



ESAVI/16849/2023

)) Aluehallintovirasto 281/2023 64 (153)

metsdhanhen paamuutto. Lajit voivat jossain olosuhteissa, kuten syksylla
itatuulella, kulkea Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen tuulivoima-
loiden sijoitusalueen ylitse. Merikaapelikaytavat ulottuvat voimaloilta ranni-
kolle asti.

Porin ja Merikarvian valisella alueella lintujen kevatmuutto myoétdilee myds
pitkalti rannikkolinjaa. Tahkoluodon edustalla suuri osa linnuista muuttaa
rannikkoa seuraillen ja siten hyvin lahella Tahkoluodon karkea. Toisaalta
lintuja muuttaa jossain maarin myds ulkomerelld, jossa Selkdmeren ylitta-
vat linnut muuttavat lounas-koillisen suuntaisesti. Ulkomerelld muuttovirta
ei ole niin tiivis kuin rannikon tuntumassa, vaan linnut muuttavat leveam-
pana rintamana.

Syysmuuttoreitit eivat ole Porin seudulla yhta selvapiirteisia kuin kevaalla.
Porin pohjoispuolinen rannikkolinja ohjaa osan muutosta Tahkoluodon ita-
puolelle, siis mantereen paalle. Toisaalta osa linnuista muuttaa Porin poh-
joispuolisen saariston kautta Tahkoluotoon jatkaen Reposaaren ja Meri-Po-
rin kautta kaakkoon. Tahkoluodon edustalla merilintuja muuttaa suoraan
eteldadn samaa reittia kuin kevaallakin.

Tahkoluodon edustan muuttoreitteja kayttavat lahinna vesilinnut, kuten
kaakkuri, kuikka, haahka, mustalintu, pilkkasiipi ja alli. Etenkin haahka-
maarat ovat valtakunnallisesti merkittavia ja huhtikuussa havaitaan vuosit-
tain Iahes 40 000 yksilon muuttosummia Kallioholman karjesta. Kalliohol-
man karjesta havaitaan nykyisin toukokuussa myds Suomen suurimmat
muuttajasummat pilkkasiipid, ja vuosittain niitd ohittaa Tahkoluodon edus-
tan nakdetdisyydelld kymmenidtuhansia. Arktisista vesilinnuista lisaksi
mustalinnun kevatmuutto on hyvin merkittdvada, ja myds niiden havaitut
muuttajamaarat ovat useita kymmenia tuhansia yksil6itd kevatmuuttokau-
dessa. Niin ikdan kyhmyjoutsenien, telkkien ja isokoskeloiden muuttosum-
mat voivat kevaisin olla suuria, mutta lajien muutto mukailee enemman
rannikkolinjaa kuin edelld mainituilla lajeilla.

Hankealueella on havaittu haahkojen kevatmuuton ohella haahkojen sulka-
satomuuttoa, joka ajoittuu kesaan. Myoés telkat muodostavat Selkameren
saaristossa huomattavan suuria sulkasatoparvia. Porin rannikko kuuluu
seka kevaalla etta syksylla vield merikotkankin paamuuttoreittiin, vaikka
niiden muutto kulkeekin etupdaassa mantereen paalla. Sen lisaksi kiertelevia
merikotkia tavataan alueella paljon kaikkina vuodenaikoina. Merimetsot ei-
vat kayta tatd nykya Tahkoluodon edustaa muuttoreittinaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tuulivoimaloiden kuljetuksista ja
pystyttamisesta seka merikaapelien asentamisesta aiheutuu linnustolle het-
kellista hairiota. Melu ja muu hairié on paikallista kohdistuen esimerkiksi
pystytettavan tuulivoimalan laheisyyteen. Ruoppauksien ja lajittamisen,
tuulivoimaloiden rakentamisen seka merikaapelien asentamisen aiheuttama
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2.8.10

vedenalainen melu ja veden samentuminen karkottavat myds hetkellisesti
kaloja, mika voi hankaloittaa vastaavasti lintujen ruuan hankintaa. Hairidita
ei arvioida sen lyhytkestoisuuden ja paikallisuuden vuoksi kuitenkaan mer-
kittdvaksi, ja esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu linnus-
ton kannalta tarkeat alueet.

Neljan voimalan toiminnan aikaisten haitallisten vaikutusten arvioidaan ole-
van merkittdvimmat muuttavalle linnustolle naihin kohdistuvan estevaiku-
tuksen ja tormaysriskin kautta. Yleensa linnut pystyvat hyvin vaistamaan
tuulipuistoja ja voimaloita, mika vahentaa huomattavasti niiden todenna-
kdisyyttd tdrmata turbiinien pyoériviin lapoihin, mutta toisaalta lisda estevai-
kutusta. Olemassa olevan tuulipuiston ja rakennettavan neljan tuulivoima-
lan valiin jaa noin kahdeksan kilometrin vapaa lentovyohyke.

Hanke voi vaikuttaa lahisaarten pesimalinnustoon seka alueelle keraanty-
viin vesilintuihin lahinna lisééntyneen huoltoliikenteen ja tuulivoimaloiden
melusta ja vilkunnasta aiheutuvan hairintavaikutuksen kautta. Suoria
elinymparistomuutoksia pesimaluodoille ei aiheudu. Suunnittelun aikana
voimala-alueita on siirretty syvemmalle ja kauemmas tarkeista lintujen pe-
simaalueista, jolloin mahdollinen haitta jaa vahaiseksi. Merituulipuiston laa-
jennusalueen itdosassa on haahkan kesa- ja syysaikaisia keraantymisalu-
eita. Haahka, joka on alueella runsaslukuisin lintulaji, ei olemassa olevan
tiedon valossa karta merituulipuistoja lepailyalueinaan. Tahkoluodon ole-
massa olevan merituulipuiston alueelta on olemassa paljon havaintoja
haahkojen keraantymisista ja ruokailuparvista.

Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen linnustovaikutuksia on kasitelty
tarkemmin Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen osayleiskaavan kaa-
vaselostuksessa. Hankkeen ollessa huomattavasti pienimuotoisempi verrat-
tuna koko merituulipuiston laajennushankkeeseen ovat vaikutuksetkin vas-
taavasti pienempid, ja ne voidaan arvioida merkitykseltaan vahaisiksi.

Lepakot

Lepakoiden muutto on Suomen oloissa viela kohtuullisen vahan tunnettu
ilmidé. Suomessa esiintyvista lajeista muuttajina pidetdan pikkulepakkoa,
kaapidlepakkoa, vaivaislepakkoa, isolepakkoa, lampisiippaa ja kimolepak-
koa. Naista lajeista pikkulepakosta on Suomen Lajitietokeskuksen aineisto-
jen perusteella joitakin havaintoja Merikarvian rannikkoalueelta Idheltd Po-
rin rajaa. Lisaksi avomerialueelta Porin rannikolta lanteen on ilmoitettu yk-
sittdainen pikkulepakkohavainto. Pikkulepakko on arvioitu Suomessa vaaran-
tuneeksi. Pikkulepakon muuttokayttaytymisesta on viime vuosien aikana
saatu uutta tietoa muun muassa Merenkurkusta, jossa on varmistunut pik-
kulepakoiden muuttoreitti Pohjanlahden yli Ruotsiin. Muita edella mainittuja
lepakkolajeja pidetaan harvinaisina ja ainakin osin satunnaisina, ja ne on
luokiteltu uhanalaisuusarviointiin soveltumattomiksi (NA). Lampisiippa tosin
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lienee vakituinen laji ainakin kaakkoisimmassa Suomessa, silla myods lam-
pisiipan esiintymisesta on saatu uutta tietoa aivan viime vuosina. Edella
mainittuja muuttavia lepakkolajeja pidetdaan eurooppalaisista lepakkola-
jeista yleisesti lampisiippaa lukuun ottamatta kaikkein herkimpina térmayk-
sille tuulivoimaloiden kanssa.

Lepakot lentavat merelld yleensa enintaan kymmenen metrin korkeudessa
vedenpinnan ylapuolella, mutta etsiessaan ravintoa merella sijaitsevien ma-
jakoiden, tuulivoimaloiden ja muiden pystysuorien rakennelmien laheisyy-
dessa lepakot nousevat huomattavasti korkeammalle ja lentavat esimer-
kiksi tuulivoimaloiden lapojen ymparilla. Havaintojen perusteella mereen
rakennetut tuulivoimalat voivat lisata lepakkojen kuolleisuutta. Lepakot
ruokailevat merella paaasiassa sellaisilla alueilla, missa on runsaasti lenta-
via hyonteisia tai vedenpinnassa viihtyvia ayriaisia.

Ainoan suomalaisen tutkimuksen mukaan myds rannikon laheisissa tuuli-
voimaloissa lepakoiden térmayskuolleisuus oli vahaisten 16ytéjen perus-
teella vahaista. Kaikkiaan kyseisessa tutkimuksessa havaittiin vain kaksi
tormannytta lepakkoyksil6a 16 tutkitun voimalan alta, vaikka kyseiset voi-
malat sijaitsivat eteldrannikolla ja siten todennakdisesti seka lajistollisesti
etta yksildmaaraisesti runsaampien lepakkomaarien alueella pohjoisempiin
ja sisamaan alueisiin verrattuna.

Joidenkin lepakkolajien muun muassa isolepakon ja kaapidélepakon on ha-
vaittu ajoittain saalistavan myo6s merellisten tuulivoimaloiden lédheisyydessa
luultavasti sydden voimaloiden houkuttelemia muutto- tai vaeltelumatkoil-
laan olevia hyonteisia. Taman kayttaytymisen mahdollisesti aiheuttamaa
térmayskuolleisuutta ei ole pystytty tutkimaan, mutta koska samanlainen
saalistuskayttaytyminen aiheuttaa térmayksia mantereella, oletettavasti
niitd tapahtuu mydés merelld. Varsinkin merten yli muuttavat lepakkolajit
luultavasti hyédyntavat merituulivoimaloiden ymparille keraantyneita hyon-
teisia ja ovat siten suuremmassa vaarassa térmata kuin muut lepakkolajit.

Lepakoiden muutto tapahtunee useimpien maalintujen tapaan enimmak-
seen suurten vesialueiden ylitysta viimeiseen asti valttaen ja saariketjuja
hyvaksikayttaen. Vaikka Satakunnan rannikolta onkin havaintoja merelta
saapuvista, mahdollisesti muuttavista lepakoista, lounaaseen suuntautuvan
lepakkomuuton valtavaylan todennakdisempi sijainti on Tahkoluodon meri-
tuulipuistoa etelampand, Saaristomeren kohdalla. Ndin ollen ei voida pitaa
todennakdisend, etta suunnitellulla tuulipuistolla olisi merkittavia vaikutuk-
sia lepakoiden kuolleisuuteen. On kuitenkin mahdollista, etta yksittaisia le-
pakoita, varsinkin pikkulepakoita, muuttaa meren yli tuulipuiston kohdalta
ja mahdollisesti myo6s jossain maarin valojen houkuttelemana térmaa tuuli-
voimaloihin. Kaikkiaan vaikutukset lepakoihin arvioidaan kuitenkin vahai-
siksi. Tuulipuiston rakentamisen aikana lepakoille ei aiheudu haittaa.
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2.9 Muu ympariston tila ja vaikutusarvio
2.9.1 Ranta-asutus

Lajitysalue D sijaitsee vajaan neljan kilometrin ja Iahin tuulivoimala reilun
neljan kilometrin etdisyydella etelaan Merikarvian kunnanrajasta. Lahimmat
yhdyskuntarakenteen taajamat ovat:

Reposaari, jonka etadisyys merikaapelikaytaviin on noin 800 m ja etai-

syys lahimpaan tuulivoimalaan noin 13 km

- Mantyluoto, jonka etdisyys merikaapelikaytaviin on noin viisi kilometria
ja etdisyys lahimpaan voimalaan noin 17 km

- Kaanaa, jonka etadisyys merikaapelikaytaviin on noin seitseman kilomet-
ria ja etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan noin 19 km

- Meri-Pori, jonka etaisyys merikaapeleihin on noin kymmenen kilometria

ja etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan noin 22 km.

Porin keskustaan on etadisyytta hankealueelta noin 20 km ja Merikarvian
keskustaan noin 25 km. Valta-osaltaan vaikutusalueen rannikkoalue on luo-
kiteltu maaseutuasutukseksi.

Porin Satama Oy omistaa rantautumisalueen pohjoisella reitilla ja Porin
kaupunki eteldisella reitilla. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitse-
vat noin 200 m:n etadisyydella hankkeen merikaapeleiden rantautumispai-
kasta ja noin 12 km:n etadisyydella Iahimmasta voimalasta. Lahimmat loma-
rakennukset puolestaan sijaitsevat noin 700 m:n etadisyydella merikaapeli-
kaytavasta Reposaaressa. Matkaa lahimmalle voimalalle on lomarakennuk-
silta noin 13 km. Lomarakennuksia on Reposaaren ohella myds muissa
hankealueen lahiymparistdén saarissa, kuten Paakarissa ja Arvekarissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat rakentamisen aikaisesta
melusta, joka aiheutuu muun muassa ruoppauksesta tai louhinnasta. Kaa-
pelikaytavien ruoppaukset suoritetaan lahimpana asutusta, mutta toiminta-
aika jaa lyhyeksi ollen noin kaksi kuukautta. Mallinnusten mukaan ruop-
pauksista aiheutuva samentuma ei levidisi rannoille asti pois lukien satama-
alueen ranta-alue. Nain rakentamisen aikaiset vaikutukset ranta-asutuk-
selle on arvioitu vahaisiksi.

Rakentamisen aikana Tahkoluotoon ja Mantyluotoon johtavien mantereella
sijaitsevien teiden liikennemaarat kasvavat rakentamiseen liittyvien kulje-
tusten ja henkildliikenteen mydta. Etenkin raskaan liikenteen aiheuttamat
viihtyvyyshaitat, kuten melu, tarind ja pélyaminen lisdantyvat kuljetusreit-
tien laheisyydessa.

Asutukselle ja loma-asutukselle merkityksellisimmat tuulivoiman kayton ai-
kaiset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden aiheuttamasta melu-,
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valke- ja maisemavaikutuksista. Asutuksen kannalta merkittavimmat mai-
semalliset vaikutukset muodostuvat Iahiseudun rannoilla ja peltoaukeiden
vieressa sijaitseville asuinpaikoille, joista avautuu nakymayhteys tuulivoi-
maloiden suuntaan. Myds lentoeste- ja navigointivalojen nakyminen liitty-
vat maiseman muuttumiseen. Valot nakyvat pimealla kauaksi ja vaikutuk-
set suuntautuvat samoin kuin muutkin maisemavaikutukset. Muutos on
merkittava niilla nakemasektoreilla, missa on totuttu pimeaan merimaise-
maan, mutta kokonaisvaikutuksia lieventaa se, etta seudulla on nykytilas-
sakin runsaasti valaistuja toimintoja kuten olemassa oleva Tahkoluodon
merituulipuisto, vesivaylia seka satama- ja teollisuusalueita.

Tahkoluodon merituulipuiston laajennushankkeelle laadittujen melu- ja val-
kemallinnusten perustella [ahimmissa loma- ja asuinrakennuksissa alitetaan
tuulivoimaloiden ulkomelutasojen ohjearvot, sisamelun osalta asumister-
veysasetuksen toimenpiderajat ja valkkeen osalta suositusarvot. Hank-
keessa rakennettavien neljan voimalan maisema-, melu- ja valkevaikutuk-
set kohdistuvat suhteessa koko Tahkoluodon merituulipuiston laajennuk-
seen huomattavasti pienemmalle alueelle. Lahimmat vakituiset asuinraken-
nukset, johon tuulivoimalat nakyvat sijaitsevat Tahkoluodossa seka Pastus-
kerin ja Lampaluodon lansirannoilla. Myds Reposaaresta osa voimaloista voi
olla nahtavissa.

Merituulipuiston aiheuttama meluvaikutus rajoittaa vaikutusalueella raken-
tamista siten, etta jos melu ylittaa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomara-
kennusta voi rakentaa alueelle. Tahkoluodon merituulipuiston laajennus-
hankkeessa laaditun melumallinnuksen mukaan 40 dB:n melualue on koko-
naisuudessaan merialuetta. Laajennushankkeen arvioidut meluvaikutukset
eivat estd toteutuneiden tai kaavoissa osoitettujen rakentamattomien
asuin- ja lomarakennuspaikkojen kayttéa. Nain myodskaan hankkeen toteut-
tamisella ei ole maankaytdllista vaikutusta vaikutusalueen ymparivuotiselle
asumiselle tai loma-asumiselle.

Lahimmat vakituiset ja loma-asunnot sijaitsevat jo nykyisellaan osittain sa-
tama-alueen ja olemassa olevien tuulipuistojen melu- ja valkevaikutusalu-
eella, jolloin kyseessa ei ole kyseisten vaikutusten suhteen vaikutukseton
alue. Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti lisaa jo altistuvien kohteiden
hairidvaikutuksia.

2.9.2 Muinaismuistot, kulttuuriperinto ja maisema

Hankealueen ldhiseudulla sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita, valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintda, suojeltua rakennus-
perintda, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja merkittavia kult-
tuurihistoriallisia kohteita. Hankealueella arvotettuja alueita ei ole.
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Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat noin kymme-
nen kilometrin etaisyydella sijaitsevat Ahlaisten kulttuurimaisema seka Yy-
terin alue. Ahlaisten kulttuurimaisema edustaa rannikkoseudulle tyypillista
maisemaa. Yyteri puolestaan on Suomen laajimpia yhtenaisia hiekkarantoja
ja postglasiaalisia lentohiekka- ja dyynialueita.

Lahin valtakunnallisesti arvokas rakennusperintékohde Reposaaren yhdys-
kunta sijaitsee alle viiden kilometrin etaisyydella eteldisen kaapelireitin ran-
tautumiskohdasta. Reposaari yhdessa viereisen Mantyluodon kanssa muo-
dostaa Porin kaupungin edustalle 1800-luvun jalkipuoliskolla kasvaneen yh-
dyskunnan, jolla on eritoten satamatoimintojen, telakan ja héyrysahan an-
siosta ollut suuri paikallinen ja valtakunnallinen merkitys. Mantyluodon
luotsi- ja satamaymparistd sijoittuu noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle
kaakkoon. Mantyluodon satama on monipuolinen satamahistoriaan ja me-
renkulkuun liittyva ymparistd. Koortilan kylan etdisyys hankealueesta on
noin 20 km, ja sen kulttuurihistoriallinen merkitys perustuu tiheaan kylara-
kenteeseen, kylakeskustan talonpoikaistaloihin ja Katavakaupungin pien-
asutukseen. Suunnitellusta tuulipuistosta eteldan avomerta pitkin noin

15 km:n etdisyydella sijaitsevat Sapin luotsi- ja majakkasaaren rakennuk-
set, jotka muodostavat hyvin sailyneen ja monipuolisen merenkulun histori-
aan liittyvan rakennuskokonaisuuden. Noin 20 km:n etadisyydella pohjoi-
seen sijaitsevat Kaddin kalastusmajat, jotka ovat ulkomerikalastuksen ja
hylkeenpyynnin tukikohtia ja kuvastavat rannikkoseutujen harvinaiseksi
kaynytta elinkeinomuotoa.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 valtakunnallisesti arvokkaiksi mai-

sema-alueiksi merkityt alueet vastaavat voimassa olevia valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Maakuntakaavassa on my6s huomioitu uudel-
leen inventoidut valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2010-2014.

Lahin maakunnallisesti merkittavaksi kulttuuriymparistéksi merkitty kohde
on Anttoora, jossa on vanhoja kalastustiloja meren rannalla.

Sappi, Pihlavanluoto ja Kuuminaisten niitty ovat [himmat perinnemaisemat
hankealueelta eteldn suuntaan. Alueella sijaitsee myds muita paikallisesti
arvokkaita inventoituja perinnemaisemia ja kulttuurihistoriallisia kohteita.

Hankkeella on maisemallisia vaikutuksia |dhiseudun saaristoon ja ranta-alu-
eisiin. Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinna itse
hankealueeseen ja nakyvat lahimaisemassa. Korkeat nosturit saattavat kui-
tenkin ndakya myos laajalle alueelle, mutta niiden vaikutus on tilapainen.

Hankkeen toteutuessa tuulivoimaloista aiheutuvia maisemallisia muutoksia
ei voida valttaa. Toiminnan aikana tuulivoimalan rakenteet tulevat naky-
maan laajalle alueelle. Maiseman muutos ei suoraan vaikuta elinoloihin si-
ten, ettd se esimerkiksi estdisi alueen kayttdéa tai muutoin rajoittaisi toimin-
taa, mutta sillda on todennakadisesti viihtyvyyttd heikentava vaikutus etenkin
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silloin, kun voimalat nakyvat hallitsevasti maisemassa asunnolle, jonka
kayttajille niin sanottu luonnontilainen maisema on tarkea osa asunnolla ja
alueella viihtymistd. Maiseman muutoksesta voi aiheutua viihtyvyyshaittaa
asukkaiden lisaksi myds muille alueita kayttaville henkildille, kuten esimer-
selladn huomattavissa maarin maisemassa nakyvaa teollista toimintaa:
tuulivoimaloita, satama-alue, telakka, Meri-Porin voimalaitos ja laivaliiken-
netta. Lahialueen luonteeseen voi kuitenkin kohdistua sellaisia muutoksia,
joiden seurauksena alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma voivat
muuttua ainakin osin energiatuotannon alueiksi.

Hankkeen maisemalliset vaikutukset lahisaariston loma-asutukselle Iso-
Enskerin, Kuuskarinselan ja Silkkikarinlahden alueen asuinpaikoille arvioi-
daan jaavan vahaiseksi tuulivoimaloiden vahdisen maaran vuoksi.

2.9.3 Vedenalainen kulttuuriperinto

Pori on vanha merenkulkukaupunki, eikd sen edustan merialueelta ole ole-
massa kattavaa tietoa vedenalaisen kulttuuriperinnén kohteista. Hankealu-
etta lahin tunnettu vedenalainen kiinted muinaisjaannés sijaitsee Muinais-
jaanndsrekisterin mukaan aivan Tahkoluodon edustalla vajaan 300 m:n
etaisyydella hankkeen merikaapelikaytavan eteldpuolella. Kohde on Sala-
maksi nimetty hylky (tunnus 1734). Muinaisjaannoksia ja kulttuuriperinto-
kohteita sijaitsee lisaksi muun muassa Tahkoluodossa ja Iso-Enskerin saa-
rella seka toinen hylky Uusikarin edustalla noin neljan kilometrin etdisyy-
delld merikaapelikaytavasta.

Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueella on toteutettu meriarkeolo-
ginen inventointi, jossa alueelta |6ytyi viistokaikuluotauksella viisi huomion-
arvoista poikkeamaa.

Hankealuetta [ahimmat tunnetut kiinteat vedenalaiset muinaisjaannokset
sijaitsevat Salama-nimista aluksen hylkya (tunnus 1734) lukuun ottamatta
niin etaalld hankealueesta, ettei tuulivoimaloilla tai kaapelikaytavilla ole nii-
hin edes epasuoria vaikutuksia rakentamisen tai toiminnan aikana. Salama
sijoittuu vajaan 300 m:n etadisyydelle yhdestd suunnitellusta merikaapeli-
kaytdvasta. Kaapelin asennustoimenpiteet eivat kuitenkaan ulotu kohteelle
saakka, eika kohteelle nain ollen kohdistu suoria tai epasuoria haittavaiku-
tuksia hankkeesta sen rakentamis- tai toimintavaiheessa.

2.9.4 Merialue
2.9.4.1 Yleiskuvaus

Tahkoluodosta lanteen ulottuva merialue on rannikon laheistd avomerta.
Tarkasteltava alue sijoittuu paaasiassa 10-50 m:n syvyysvydhykkeelle
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Tahkoluodon edustalle. Syvin tarkastelualueen piste on noin 60 m. Alue sy-
venee varsin tasaisesti rannikolta avomerelld pain, mutta merenpohjalla on
myds idan ja kaakon suunnalta lanteen ja luoteeseen suuntautuvia harjan-
teita ja myos erillisia syvanteita. Saaria ei ole. Alueen itdosaan vaikuttaa
Kokemadenjoen virtaama, muita suurempia jokia ei alueelle laske.

2.9.4.2 Vedenkorkeudet ja virtaukset

Mantyluodossa on tehty vedenkorkeusmittauksia vuodesta 1925 lahtien.
Mittausjakson aikana korkein mitattu hetkellinen vedenkorkeus on ollut
+1,32 m (14.1.1984) ja matalin hetkellinen vedenkorkeus -0.80 m
2.1.2019 myrskyn aikana.

Selkameren rannikolla paavirtaussuunta on pohjoiseen, mutta virtausten
voimakkuudessa ja suunnassa esiintyy paikallista ja ajallista vaihtelua
muun muassa tuuliolosuhteista ja vedenkorkeusvaihteluista johtuen.

Alueen virtauksia arvioitiin mallinnuksella. Mallinnuksen mukaan keskimaa-
raiset veden virtaukset kulkevat Porin edustalla kohti pohjoista, mutta tuu-
len suuntien vaihtelut sekoittavat virtauskenttia hetkellisesti. Virtausnopeu-
det ovat kesalla selvasti talvea pienempia, mika johtuu suoraan siita, etta
tuulen nopeudet ovat kesalla pienempia kuin talvella. Tahkoluodon alueelle
mallinnettujen pisteiden keskimaaraiset lasketut virtausnopeudet olivat
yhta lukuun ottamatta 5 cm/s tai sen alle.

Selkamerella aallonkorkeuden mittauksia on tehty vuodesta 2011. IImatie-
teenlaitoksen tilastojen mukaan suurin mitattu merkitseva aallonkorkeus on
ollut 8,1 m ja yksittdinen aalto 2.1.2019 lahes 15 m. Hankealueella tehty-
jen aallonkorkeusmittausten mukaan aallonkorkeus ylittda metrin viiden se-
kunnin periodilla alueen keski- ja lansiosissa 25 % ajasta. Kerran vuodessa
aallonkorkeus on luokkaa 4,5 m periodin ollessa yhdeksan sekuntia. Kerran
50 vuodessa toistuva aallonkorkeus on luokkaa 7,2 m ja periodi 11 sekun-
tia. Selkameren alueen itdosissa aallokko on rannikon ja matalikoiden vai-
kutuksesta noin 30 % pienempdaa. Aallokko on kesalla tilastollisesti selvasti
vaimeampaa kuin syksylla tai talvella. Hankealue ei ole tulvariskialuetta.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia aaltojen korkeuteen tai tulvariskien hal-
lintaan ei arvioida aiheutuvan. Virtauksiin ei arvioida aiheutuvan merkitta-
via vaikutuksia.

Toiminnan aikana tuulivoimalat sijaitsevat vahintaan kilometrin etdisyydella
toisistaan ja meriperustusten halkaisija on vedenpinnassa noin kymmenen
metrin suuruusluokkaa eli vain noin yksi prosentti verrattuna voimaloiden
valiseen valimatkaan. Siten ne eivat aiheuta merkittdvia muutoksia alueen
virtauskenttiin tai aallokkoon muutoin kuin voimaloiden valittémassa
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Idheisyydessa. Voimaloilla ei ole mydskaan vaikutusta merivedenkorkeu-
teen, eikd voimaloilla ole siten merkitysta tulvariskien hallinnan kannalta.

Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston lupavaiheessa mallinnettiin

voimalan aiheuttamaa muutosta virtauskenttiin. Sen perusteella arvioitiin,

etta perustus vaikuttaa 10 m/s tuulella virtauksiin noin 60-80 m:n alueella
eli merialueen mittakaavassa hyvin pienelld alueella. Virtausmuutoksilla ar-
vioidaan olevan vain hyvin vahaista paikallista vaikutusta aineiden kulkeu-

tumiseen ja pitoisuuksiin merialueella.

Merituulipuisto vaikuttaa aallokkoon myds tuulikentan muutosten kautta,
milla voi olla vaikutusta aallonkorkeuksiin kauempana rannikolla. Merituuli-
puistojen vaikutuksista rannan aallonkorkeuksiin on tehty joitain tutkimuk-
sia, ja kirjallisuuskatsauksen mukaan muutos on ollut maksimissaan 1-

2 %:n luokkaa. Joissain tutkimuksissa tuulipuiston aiheuttaman tuulen va-
hentymisen on kuitenkin arvioitu voivan olla merkittavin tekija rannan aal-
lokon kannalta. Neljan voimalan vaikutus aallonkorkeuksiin voidaan kuiten-
kin arvioida kokonaisuudessaan hyvin vahaiseksi.

Voimalat lisdavat jaakentan pidakevoimia siten, etta jadkentan liikkeelle
Iahtd edellyttéda suurempaa tuulen ja veden virtausten kitkavoimaa kuin il-
man voimalarakenteita. Veden noustessa jaakansi irtoaa kartioperustuk-
sessa taipumalla, joten perustukset eivat lisaa tarvittavaa liikkeellelahtdvoi-
maa. Jaiden liikkuessa ne murtuvat perustuskartiota vasten, mika vahai-
sessa maarin lisaa liiketta jarruttavia voimia. Kun otetaan huomioon hanke-
alueen luonnostaan epavakaat jaaolot, tuulen suuret pyyhkaisymatkat ja
sen, etta nelja tuulivoimalaa eivat juuri vaikuta virtauksiin tai vedenkor-
keuksiin, jaderoosion ei arvioida vahentyvan alueen matalilla pohjilla tai
rannoilla.

2.9.4.3 Vedenlaatu ja kasviplankton

Merituulivoimaloiden alue sijaitsee Selkameren avomerialueella ja merikaa-
pelien reitti kulkee avomerelta rannikolle. Alueen vedenlaatua tarkkaillaan
Kokemaenjoen ja Porin edustan merialueen yhteistarkkailussa. Hankealu-
een lahimmat ndytepisteet sijaitsevat alueen pohjois- ja itdpuolella. Veden-
laatu Kokemaenjoella ja Porin edustan merialueella on parantunut pitkalla
aikavalilla. Happiolosuhteet alkoivat parantua 1980-luvun puolivalissa niin
joki- kuin merialueellakin. Muutos on ollut havaittavissa etenkin Pihlavan-
lahdella ja sisasaaristossa. Pihlavanlahden vesi on kuitenkin edelleen rehe-
vad. Kokemaenjoen rehevdittava vaikutus ulottui vuonna 2021 aiempien
havaintojen tapaan Pihlavanlahdelta sisasaaristoon vahentyen siitd ulkosaa-
ristoa kohti. Happiongelmia ei seurantavuotena esiintynyt. Matalan lahtialu-
een vedet ovat yleisesti sameahkoja ja ndakdsyvyytta on vahan.
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Porin rannikolla Pihlavanlahden ja Eteldseléan vedenlaadussa on havaitta-
vissa selva jokivesien vaikutus. Joen suistoalue on matala ja rehevditynyt,
ja Kokemaenjoen vedet virtaavat padasiassa pohjoiseen Ahlaisten saariston
lapi seka osin lanteen Reposaaren maantiesillan alta Etelaselélle ja edelleen
Mantykallion kautta avomerelle. Pihlavanlahden rehevyystaso on laskenut
viime vuosina, mutta ravinnepitoisuudet olivat jaksolla 2015-2021 keski-
maarin reheville vesille tyypillisté tasoa. Lahden happitilanne oli kyseisella
jaksolla hyva. Kiintoainepitoisuudet olivat pienid, vesi oli variltdan ruskeh-
tavaa ja sameusarvot olivat verrattain pienia. Etelaseladlld meriveden vaiku-
tus oli suurempaa kuin Pihlavanlahdella. Etelaselan happitilanne oli paaosin
hyva ja kokonaisravinnepitoisuudet hieman pienempia kuin Pihlavanlah-
della.

Kauempana rannikosta Kokemdenjoen vesien vaikutus oli keskimaarin va-
hadista. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat paaosin pienia, vesi oli kirkasta ja
hapenkulutusarvot (CODwn) pienida. Rautaa esiintyi selvasti vahemman kuin
jokivesissa tai Pihlavanlahdella. Happipitoisuudet olivat hyvaa tasoa eika
nakyvaa sameutta havaittu. Klorofylli-a-pitoisuudet viittasivat lahinna va-
haravinteisuuteen. Hylkiriutan ja Iso-Enskerin naytepisteilld kokonaisravin-
nepitoisuuksissa ei ole havaittavissa selkeaa kehityssuuntaa 2000-luvulla.
Tahkoluodon naytepisteelld sameus- ja variarvot ovat samalla jaksolla ol-
leet myds tasaisia, eika selkeitda muutossuuntia ole havaittavissa. Klorofylli-
a-pitoisuudet vaikuttavat hieman laskeneen tarkastelujaksolla, mutta muu-
tos on pieni.

Porin edustan kasviplanktonyhteisdn tilaa on tutkittu Iso-Enskerin naytepis-
teelta kesa- ja heindkuussa vuosina 2011 ja 2014, elokuussa 2017 seka
heind- ja elokuussa 2020. Naytteiden biomassat olivat pienia: 0,26-

0,69 mg/Il. Naytepiste kuuluu Porin avomeren vesimuodostumaan ja Selka-
meren ulommat rannikkovedet -pintavesityypin alueeseen, ja suurin osa
naytteiden biomassoista viittasi tyydyttavaan ekologiseen tilaan. Nayttei-
den lajisto koostui paaosin piilevista ja viherlevista. Sinilevien esiintyminen
naytteissa oli padosin vahaista (1-13 % biomassasta). Poikkeuksena
14.7.2020 otetun naytteen biomassa, josta noin 60 % oli sinilevia.

Rakentamisvaiheessa aiheutuu veden samentumista |dhinna ruoppauksista
ja ldjityksista. Lisaksi samentumista aiheutuu vahdisemmassa maarin myds
voimaloiden perustustoista seka kaapelien asentamisesta. Samentuman le-
viamiseen vaikuttavat merkittdvasti ruopattavan pohjan laatu seka toimin-
nan aikaiset saa- ja virtausolosuhteet. Hienompijakoinen aines kuten savi
ja siltti laskeutuu hitaammin ja siten levida laajemmalle alueelle, kun taas
esimerkiksi moreeni laskeutuu nopeammin pohjalle eika ehdi siten levita
niin laajalle alueelle. Virtausten ollessa vahaisia vaikutusalue jaa suppeaksi
mutta ainepitoisuudet suuremmiksi, kun taas suurten virtausnopeuksien
myota vaikutusalue laajenee ja ainepitoisuudet jaavat pienemmiksi. Sa-
mennuksen suunta vaihtelee virtaustilanteen mukaan.
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Ruoppauksesta ja l1ajityksesta aiheutuvaa kuormitusta on arvioitu virtaus-
ja vedenlaatumallinnuksella. Mallinnuksella tarkasteltiin ruoppauksen ai-
heuttamaa samentumaa viidelle eri tuulivoimalapaikalle ja kuudelle kaapeli-
kaivannon paikalle Tahkoluodon tuulipuiston laajennushanketta varten. La-
jityksen aiheuttama samentuma laskettiin puolestaan kaikkiaan kuudelle
|3jityspaikalle. Mallinnuksessa samentumaa on esitetty laskentajakson kiin-
toaineen pitoisuusnousun kuukausikeskiarvoina ja paivakeskiarvojen enim-
maisarvona. Paivakeskiarvojen enimmaisarvo tarkoittaa, ettd mallinnetun
tarkastelujakson kaikkien paivien keskipitoisuusnousuista on esitetty kor-
kein laskettu paivakeskiarvo.

Mallinnuksen yksi kaapelikaivantokohta (RK3) on Iahellda Natura-aluetta.
Mallinnuksen perusteella ruoppaus ei aiheuta néakyvaa samentumaa muu-
alla kuin ruoppauskohteen valittdmassa laheisyydessa. Kaapelikaivantojen
ruoppaukset mallinnettiin kilometrin pituisiksi ja poikkileikkaus oletettiin
2,5 m2:n suuruiseksi. Suurimmat kiintoaineen nousut esiintyvat pohjaker-
roksessa heindkuun vahatuulisella jaksolla (24.-26.7.2019). Yli 10 mg/| sa-
mentuma leviaa noin 0,5 km?2 alueelle ruoppauskohteen ymparilla ja paal-
lyskerroksessa kiintoainepitoisuus jaa alle 2 mg:n/I.

Hakemuksen tuulivoimalapaikkojen ruoppauksia ei ole mallinnettu, mutta
Iahelld voimala-aluetta D2 on mallinnettu savi- ja silttipohjan ruoppaus
(paikka TV33). Suurimmat kiintoaineen nousut esiintyvat pohjankerrok-
sessa. Yli 10 mg/l samentuma ulottuu vain muutaman sadan metrin etai-
syydelle ruoppauskohteesta ja paallyskerroksessa samentuma on vain hie-
man yli 2 mg/I.

Samentuma jaa mallinnuksen perusteella kaikissa ruoppauskohteissa va-
hdiseksi eika tason 10 mg/| ylittavia pitoisuusnousuja esiintynyt pinnassa
lainkaan. Pohjan Idheisyydessa vaikutuksia esiintyi aivan ruoppauskohtei-
den lahialueella. Kiintoaineen pitoisuusnousu 10 mg/I valittiin mallitulosten
tarkastelussa vaikutuksen raja-arvoksi. Se on alueen normaalia taustavaih-
telua korkeampi ja kuvaa silminnahtavaa samentumaa.

Ruoppauksiin verrattuna I1ajitysten samentumavaikutus on suurempi olet-
taen, etta ruopataan silttid tai savea. Keskipitoisuuden nousu pinnalla py-
syy mallinnuksen perusteella kuitenkin Idjitystenkin yhteydessa vahaisena
kaikilla 1ajitysalueilla. Pohjakerroksessa suurimmat kiintoaineen kuukauden
keskipitoisuuden yli 10 mg/l nousun alueet esiintyivat heindkuun vahatuuli-
sella jaksolla, ja alueen laajuus oli Igjitysalueella D 0,4 km2. Pidempiaikai-
set samentumat, jotka ovat yli 10 mg/I, jaavat mallinnuksen perusteella
noin 700 m:n etdisyydelle |gjitysalueesta. Lyhytaikaisemman samentuman,
joka on yli 10 mg/l, alueet voivat mallinnuksen perusteella levita lajitysalu-
eelta D vajaan neljan neliékilometrin alalle Idjityspaikasta ja ulottua vajaan
kahden kilometrin etdisyydelle |djitysalueesta, kun tarkastellaan paivakes-
kiarvojen enimmaispitoisuuksien aiheuttamien samentuma-alueiden
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laajuutta. Samentumavaikutus ei ulotu Gummandooran Natura-alueelle.
Tuulipuistoalueen etelapuoliselle kansallispuiston alueelle voi ulottua lyhyt-
aikaista samentumavaikutusta. Mallinnuksen tulokset ovat linjassa Tahko-
luodon nykyisen tuulipuiston rakentamisaikaisessa tarkkailussa 2016-2017
havaittujen vedenlaatuvaikutusten kanssa. Vuonna 2016 perustusten ra-
kentamisvaiheessa tyokohteiden lahellé havaittiin hieman korkeampia sa-
meusarvoja ja kiintoainepitoisuuksia kuin vertailupisteella samaan aikaan.
Mitatut kiintoainepitoisuudet vaihtelivat <1-17 mg:aan/| ja sameusarvot
0,7-4,8 FNU:hun. Laajimmillaan lievaa samentumaa, 5-10 NTU:hun, ha-
vaittiin pohjan laheisyydessa noin 500-1 000 m:n etdisyydella voimalasta.

Sedimentista tehtyjen analyysien perusteella orgaanisen aineen pitoisuus
ruopattavilla alueilla on hyvin pieni, jolloin ravinnepitoisuuksien nousun to-
denné&koisyys on pieni. Lisaksi pohjan ravinteet ovat yleensa vain pienelta
osin suoraan perustuottajille kayttokelpoisessa muodossa. Samentuma
myds vahentaa valon maaraa vedessa, joten ruoppausten rehevoittavat
vaikutukset jaavat yleisesti vahaisiksi. Myds haitta-ainepitoisuudet sedi-
mentissa on analyysein todettu vahaisiksi.

Voimaloiden perustuksiin kaytetaan meriteollisuuden kayttdédn suunniteltuja
korroosionestomaaleja, joita kaytetaan myds esimerkiksi jadanmurtajien ja
muiden alusten vedenalaisten osien maalaamiseen. Maalipinnan kulumista
tai muun pintarakenteen kulumista ei ole havaittu olemassa olevan Tahko-
luodon merituulipuiston tai pilottivoimalan perustuksissa tai rakenteissa.

Ensimmaisten kahden voimalan rakentamisen suunnitellaan sijoittuvan yh-
delle kalenterivuodelle. On kuitenkin mahdollista, etta tydvaiheet ajoittuvat
kahdelle kalenterivuodelle, mikali esimerkiksi osaa hankinnoista tai tarvitta-
vista aluksista ei saada kayttéon oikeaan aikaan. Taman jalkeen jaljelle
jaaneet kaksi voimalaa rakennetaan samanaikaisesti Tahkoluodon merituu-
lipuiston laajennuksen kanssa yhden tai kahden kalenterivuoden aikana.
Samennusvaikutukset vaihtelevat ajallisesti ja alueellisesti hankealueella ja
sen lahiymparistdssa.

Toiminnan aikaisia paastdja vesialueelle hankkeella ei ole.
2.9.4.4 Ekologinen ja kemiallinen tila

Kaapelireittien alueet sijoittuvat osittain Porin avomeren ja Reposaaren-Ou-
toorin alueen vesimuodostumille. Vesimuodostumien pintavesityyppi on
Selkameren ulommat rannikkovedet (Seu) ja Selkdmeren sisemmat rannik-
kovedet (Ses). Hankealueen vesimuodostumien ekologinen tila on maari-
telty vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella tyydyttavaksi. Vesi-
muodostumien pohjaeldaimistdn ekologinen tila on arvioitu hyvaksi. Tuuli-
voimapuiston laheisyydessa sijaitsevien Selkameren sisemmat rannikkove-
det -tyypin (Ses) vesimuodostumien (Kuuskarinselkd ja Gummandooran
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saaristo) ekologinen tila arvioitiin kolmannella luokittelukierroksella osin
tyydyttavaksi ja osin valttavaksi (Eteldaselkd, Pihlavanlahti-Kolpanlahti,
Baablinginlahti). Haitta-aineiden esiintymisen perusteella maaritettava ke-
miallinen tila on arvioitu hyvaksi seka 2. etta 3. luokittelukaudella kaikissa
edelld mainituissa vesimuodostumissa. Poikkeuksena bromatut palonestoai-
neet (PBDE), joiden osalta kaikkien pintavesimuodostumien kemiallinen tila
on hyvaa huonompi.

2.9.4.5 Vesien- ja merenhoito

Vesienhoidon ja merenhoidon lahtékohdat ja tavoitteet ovat varsin yhte-
nevaisia. Kokemaenjoen-Selkameren-Saaristomeren vesienhoitosuunnitel-
massa esitetyt keskeiset rannikkoalueita koskevat toimenpiteet esitetaan
myds Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa. Varsinais-
Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelmassa tai merenhoi-
don toimenpideohjelmassa ei ole esitetty rannikkovesimuodostumille maa-
rallisia vahennystavoitteita, silla rannikkovesien tilaan vaikuttavat muun
muassa sisadiset ravinnevarastot ja muualta Itamerelta virtausten mukana
tulevat ravinteet. Toimenpideohjelmassa ei mydskaan esiteta suoraan sek-
torikohtaisia toimenpiteita tuulivoimalle.

Tahkoluodon merituulipuiston laajennushanketta on kuvattu Varsinais-Suo-
men ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelmassa seuraavasti:
"Hanke aiheuttaa fyysisia muutoksia pintavesimuodostumiin, mutta hank-
keen ymparistovaikutusten arviointi on parhaillaan kdynnissa ja hankkeen
mahdollisia vaikutuksia pintavesimuodostumien tilaan ei ole mahdollista
viela tarkemmin arvioida. Hankkeen osalta ei ole tassa vaiheessa tarve ar-
vioida vesienhoidon tavoitteista poikkeamisen edellytysten tayttymista.”

Hankkeessa esitetyt toimenpiteet eivat vaaranna vesialueen tilaa tai muu-
ten ole voimassa olevassa vesienhoitosuunnitelmassa asetettujen tavoittei-
den vastaisia.

Peramerelld ja Selkdmerella vireilld olevien merituulivoimahankkeiden vai-
kutukset mukaan lukien Tahkoluodon laajennushanke on huomioitu myéds
merenhoidon toimenpideohjelmassa. Toimenpideohjelmassa on esitetty
seuraavaa: “Vaikutukset ovat padosin paikallisia. Rakentamisen aikaisia
haittavaikutuksia ovat veden samentuminen, lisaantynyt kiintoaines- ja
typpikuorma, mahdollisten haitallisten aineiden vapautuminen veteen, ve-
denalainen melu, pohjan muutokset ja elinymparistéjen tuhoutuminen,
muun muassa kalojen kutualueet seka linnuston hairiintyminen.”

Myo6s merenhoidon tavoitteena on, ettd meriymparistén hyva tila on mah-
dollista yllapitaa tai se voidaan saavuttaa vuoden 2027 loppuun mennessa.
Hakemuksessa on kuvattu hankkeen vaikutuksia merenhoidon yhteentoista
hyvan tilan laadulliseen kuvaajaan, jotka ovat:
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- luonnon tilan monimuotoisuus
- vieraslajit

- kaupalliset kalat

- ravintoverkot

- rehevdityminen

- merenpohjan koskemattomuus
- hydrografiset muutokset

- epapuhtauksien pitoisuudet ja vaikutukset
- epapuhtaudet ruokakalassa

- roskaantuminen

- energia ja vedenalainen melu.

Vaikutusta joko ei ole tai se on arvioitu vahaiseksi. Yhteenvetona on to-
dettu, etta hankkeen vaikutukset merenhoitosuunnitelman hyvan tilan laa-
dullisiin kuvaajiin eivat ole merkittavia. Nain ollen hanke ei vaikuta meren-
hoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseen yleisesti.

2.9.5 Kalasto

Alueelta peraisin oleva kalastotieto lohen osalta perustuu lahinna kalastuk-
sesta saatavaan kokemusperadiseen tietoon, jota ei seurata systemaatti-
sesti. Tarkkoja tietoja nousulohien ja paikallisten sydnnéskalojen liikkumi-
sesta ei ole talla hetkelld saatavilla. Tehdyn haastattelututkimuksen seka
kaupallisen kalastuksen saaliiden perusteella merituulipuiston laajennusalue
on lohen, taimenen ja siian sydénndsaluetta ja lohen vaellusreitti kulkee niin
laajennusalueen kuin hankealueen lapi ja vieresta.

Luonnonvarakeskus on vuonna 2020 aloitetussa hankkeessa merkinnyt ka-
lamerkein Selkdmeren lohia. Tutkimuksen paatavoitteena oli selvittaa, mi-
ten rysapyydyksista vapautetut lohet selviytyvat, mutta sen avulla saatiin
tietoa myds kalojen liikkumisesta. Isotooppianalyysien perusteella merki-
tyista kaloista Merikarvialta ja Porista pyydetyista kaloista noin kolmasosa
oli sydnndstanyt Itdmeren padaltaalla, mutta tutkimuksen mukaan mydés
Selkdmeri on tarkea syonndsalue muun muassa Perameren jokien lohille.
Osa Pohjanlahden jokien lohista voi jaada sydnndstamaan Selkamerelle,
etenkin jos ymparistéolosuhteet ovat otolliset ja alueella on runsaasti
pientd silakkaa tarjolla. Porissa ja Merikarvialla kalat olivat padasiassa
usean meritalven lohia. Osa Selkamerelld ja Merenkurkussa merkityista ka-
loista saattaa kuulua myos ruotsalaisten jokien kantoihin, ja ne jatkavat
vaellustaan kohti Ruotsin rannikkoa.

Kevaallad 2020 suoritetun kutualueselvityksen mukaan silakan kevatkutu on
melko vahaistd hankealueella. Kutua ei esiintynyt tutkimuspaikoilla lain-
kaan toukokuussa. Se oli melko vaatimatonta kesdkuussa, jolloin kutua ha-
vaittiin viidelld kohteella verrattain niukasti. Heinakuun alun kartoitusker-
roilla ei havaittu kutua lainkaan. Syksylla 2020 toteutetussa kartoituksessa
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kutua havaittiin kahdessa kohteessa, joista toisessa sita oli runsaasti ja toi-
sessa niukasti. Kyseessa oli huono kutuvuosi, mika todennakoisesti johtui
veden lampdtilasta. Haastatellun ammattikalastajan mukaan silakan tarkein
kutuaika alueella on syksy, jolloin silakka kutee tutkimusalueen riutoille
runsaasti, vaikkakin satunnaisiin paikkoihin. Kutua voidaan myds tavata
varsin syvalta, lahes 20 m:sta, mutta talléin sita esiintyy myds matalam-
malla. Kutualueselvityksissa kutua tavattiin kevaalla 5,4-11,6 m:n ja syk-
sylla 9-11 m:n syvyyksista. Silakan kudulle sopivia riuttamaisia pohjia on
merituulipuiston laajennusalueella varsin laajalti, mutta hankkeen voimaloi-
den seka kaapelireittien alueella niita ei esiinny. Alueen tarkeimmat kutu-
matalikot sijaitsevat padasiassa kaavan mukaisilla luo6-alueilla.

Silakan kutua havaittiin my6s vuonna 2021 tehdyssa vedenalaisen luonnon
selvityksessa linjalta numero S11. Kutualueen kooksi arvioitiin vahintaan
100 m2. Kaupallisille kalastajille suunnatun kyselyn perusteella silakan li-
saantymisalueet sijaitsevat paaasiassa laajennusalueen itareunalla ja sen
ulkopuolella.

Voimaloiden rakentaminen, merikaapeleiden asennus seka ruoppausmasso-
jen I3jitys saa aikaan kiintoaineen vapautumisen vesifaasiin, joka aiheuttaa
veden samentumista. Voimaloiden ja kaapeleiden rakennustydt seka mas-
sojen lgjittaminen havittavat pohjaelidstén rakennusalueilla, jolla voi olla
vaikutusta pohjaeldimia sydvaan kalastoon. Pohjaelaimistdn arvioidaan pa-
lautuvan alueille nopeasti rakentamisen jalkeen pois lukien alueilta, jotka
jaavat perustusten ja kaapeleiden alle. Kalojen ravinnonhankintaan aiheu-
tuva negatiivinen vaikutus jaa vahaiseksi ottaen huomioon ldjitysalueen
koon ja voimaloiden sekd kaapelien osalta muokattavien pohjien pinta-alan.

Ruoppauksesta aiheutuva sameus voi heikentédd nadén avulla saalistavien
kalojen saalistustehokkuutta ja aiheuttaa todenndkoisesti myos kalojen

karkottumista alueelta. Karkottumiselle on esitetty lajikohtaisia kiintoai-
nepitoisuuden raja-arvoja, jotka ovat yleisemmin 10-20 mg:aan/I.

Kalojen karkottumista arvioidaan tapahtuvan tydkohteiden ldhialueilla,
mutta se on tilapadista. Lohen vaellusreitti kulkee tuulipuiston laajennusalu-
een lapi, joten vaellus voi jossain maarin hairiintya téiden vaikutuksesta.
Myds paikallisten lohien ja taimenten sydénnos voi hairiintyd rakentamisen
takia erityisesti voimaloiden alueella, mutta vaikutus jaa tilapaiseksi, kuten
todettiin Tahkoluodon nykyisen tuulivoimapuiston vaikutustarkkailussa.
Sydnndksella olevia lohia esiintyy alueella erityisesti toukokuussa.

Pohjakalojen fyysiset vauriot voivat olla mahdollisia karkeita materiaaleja
siirrettdessda, mutta riski arvioidaan vahaiseksi kalojen todennakdisesti kar-
kottuessa jo tatd aiemmin hairidn takia. Kalojen karkottuminen voi johtua
myds rakentamisen aiheuttamasta vedenalaisesta melusta muun muassa
louhinnan aikana ja tydnaikaisen liikenteen lisaantymisesta alueella, mutta
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vaikutus arvioidaan vahaiseksi, kun tdita suoritetaan verrattain suppealla
alueella kerrallaan.

Kalojen kutu voi epdonnistua, jos rakennustdita suoritetaan kalojen kutuai-
kaan. Sedimentoituva hienoaines voi haitata riutoille ja haurupohjille kute-
vien kalalajien kuten silakan madin kehittymista, tai mati jaa kokonaan
kiintoaineksen alle ja tukahtuu. Vastakuoriutuneet kalanpoikaset ovat herk-
kia kohonneelle kiintoainepitoisuudelle, ja samentuma voi heikentda myds
kalanpoikasten saalistusta. Suuret kiintoainepitoisuudet voivat aiheuttaa
myds kalanpoikasten kuolleisuutta, mutta tehdyn vesistémallinnuksen pe-
rusteella vaikutus arvioidaan lievaksi. Sedimentin haitta-ainepitoisuudet on
hankealueella arvioitu mataliksi, eika niista aiheudu haittaa madille tai ka-
lanpoikasille.

Silakka kutee tehtyjen kartoitusten mukaan alueella paasaantodisesti noin
5-11 m:n syvyydessa, joten voimaloiden sijoittuessa vahintaan 16 m sy-
ville alueille haittavaikutukset lievenevat. Kaapelireiteilla ei ole tunnettuja
kutualueita. Silakan ja siian kutu todennakoéisesti hairiintyy kuitenkin aina-
kin osittain rakennusaikana samentumisvaikutuksen seka karkottumisen
myota, mutta vaikutus jaa paikalliseksi ja tilapaiseksi suhteessa koko Sel-
kameren silakkapopulaatioon.

Toiminnan aikana alueen kalastoon voi kohdistua voimaloiden toiminnan ta-
kia melu-, valke- ja varjovaikutuksia seka sahkémagneettista sateilya,
mutta vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Voimaloiden
toiminta ja kaapelien sijoittaminen ei vaikuta heikentavasti kalaston
elinymparistdéon eika kutualueisiin. Toiminnan aikaisia vaikutuksia kalojen
terveyteen ja kayttékelpoisuuteen ihmisravintona ei ole.

2.9.6 Merinisakkaat

Hankealueen laheisyydessa tavataan merinisdkkaistd nykytiedon valossa
ainoastaan Itameren harmaahyljetta eli hallia ja itdmerennorppaa. Vuoden
2019 uhanalaisuusarvioinnissa halli on arvioitu elinvoimaiseksi (LC) ja ita-
merennorppa silmallapidettavaksi (NT). Satunnaisesti alueella voidaan
myoOs tavata harvinaisempia merinisakkaita kuten pydéridisia.

Vuonna 2021 Itamerelld nahtiin lentolaskennoissa vajaat 42 000 harmaa-
hyljetta. Naistéa Suomen merialueella oli runsaat 18 000. Itdmeren halli-
kanta on kasvanut keskimaarin noin viisi prosenttia vuodessa 2000-luvun
alkupuolelta lahtien. Valtaosa halleista tavataan kevaisin karvanvaihtoaikai-
sen levinneisyyden ydinalueella Lounais-Suomen, Keski-Ruotsin ja Viron
merialueilla. Laskentakannan kasvu edelld mainituilla alueilla on myds ollut
kannan keskimaaraista kasvua suurempaa viimeisen kymmenen vuoden ai-
kana, noin seitseman prosentin luokkaa. Myos eteldiselld Itamerella kasvu
on ollut samaa tasoa.
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Itadmeren norpan lisaantymis- ja karvanvaihtoaikainen levinneisyys painot-
tuu Peramerelle. Populaatioksi arvioitiin talven 2021 lentolaskennoissa

11 500 yksildéa. Itameren hallin tyypillisin poikimisymparistd on jaa. Halli ei
tee pesaa vaan synnyttaa paljaalle jaalle, yleensa ahtautuneen jaan ja avo-
veden valilla olevaan irrallisten jaalauttojen vydhykkeeseen. Itameren-
norppa taas synnyttaa poikasensa lumikinoksen tai jaatelin sisalle. Halli ei
ole riippuvainen jaasta, silla jaan puuttuessa se voi synnyttaa myds maalle
toisin kuin norppa. Halleille on tyypillista liikkuvuus ja pitkat vuodenaikaiset
vaellukset. Ne ovat myds varsin paikkauskollisia samoille vesialueille, joissa
niiden karvanvaihto- ja lepoalueet sijaitsevat.

Halli ja itdmerennorppa ovat riistalajeja, joita voidaan metsastaa lajikohtai-
sina metsastysaikoina. Hylkeiden suojelemiseksi on perustettu hylkeiden
suojelualueita, joista hankealuetta Iahin on Sédra Sandbackin — Sandbackin
alue noin 100 km:n etaisyydella hankealueesta. Suojelualueeseen kuuluu
noin 27,5 km2 hehtaaria valtion omistamia alueita Kustavin kunnassa. Halli
lisdantyy Selkameren alueella ainoastaan Kustavin Sandbackin luodolla. Sa-
malla seudulla on myés itdmerennorpan lahin lisaantymisalue.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana laivaliikenne ja melu lisdantyvat
hankealueella ja sen ymparistéssa. Melu ja lisaantynyt ihmistoiminta voivat
karkottaa eldaimia kauemmaksi keraantymis- ja ruokailualueilta, ja mahdol-
lisesti haitata eldinten ravinnon saantia. Hankealueelta ei ole kuitenkaan
tiedossa hylkeiden ruokailu-, lisdantymis- tai levahdyspaikkoja. Rakennus-
aikana voimakas vedenalainen melu voi vaurioittaa merinisakkaiden kuuloa
ja hairita hylkeita pitkienkin matkojen paasta. Myds louhinta on meluisaa,
mutta lyhytaikaista. Rakentamisen aikana vedenlaatu voi samentua tilapai-
sesti, mika voi heikentaa paikallisesti esimerkiksi hylkeiden ravintokantaa
ja vaikeuttaa hylkeiden ruokailuolosuhteita.

Merikaapelien asennuksen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaiset kuin
voimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset. Vaikutukset ovat tilapaisia.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana hylkeet saattavat jopa suosia tuulipuis-
toaluetta sen riuttamaisuuden vuoksi. Tuulivoimalat voivat kuitenkin kar-
kottaa arimpia eldaimia kauemmaksi puistosta.

2.9.7 Merialueen kaytto

2.9.7.1 Kaupallinen kalastus

Porin edustan merialueen kaupallisesta kalastuksesta on keratty velvoite-

tarkkailussa seurantatietoa vuosilta 1986-2016. Huomioitava on, etta tark-
kailun otantakehikko kalastajien saalis- ja pyyntiponnistustietojen suhteen
eroaa vuosina 2020 ja 2022 tehdyista kattavammista kyselytutkimuksista.
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Aikasarja antaa kuitenkin kuvaa hankealueen ja sen lahiympariston kaupal-
lisen kalastuksen kehityksesta pidemmalla aikavalilla.

Porin edustan merialueella oli vuonna 2016 rekisterdityneita kaupallisia ka-
lastajia yhteensa 17. Vuonna 2019 kalastajia oli 15, mutta vuonna 2022
kuitenkin 24. Kaupallisten kalastajien maara alueella on véahentynyt vuosi-
tuhannen alusta, jolloin Porin edustalla kaupallista kalastusta harjoitti noin
30 kalastajaa. Viime vuosina kaupallisten kalastajien maara nayttaisi kui-
tenkin hieman kasvaneen. Pidemmalla aikavalilla kaupallisten kalastajien
maara on vahentynyt myds muilla [dhialueen merialueilla.

Alueen kaupallinen kalastus muodostuu rannikkokalastuksesta sekd avome-
rella tapahtuvasta troolipyynnista, joskin troolipyynti on vahentynyt alu-
eella huomattavasti. Vuonna 2022 kaikkien pyyntimuotojen yhteenlaskettu
pyyntiponnistus oli noin 77 460 pyyntikertaa. Suurin osa kaupallisten kalas-
tajien vuosittaisesta pyynnista on tavanomaista verkkokalastusta, jota har-
joitetaan paaasiassa rannikolla. Verkkokoekalastusten osalta pyyntiponnis-
tus vaihtelee kuitenkin vuosien valilla. Sen sijaan kokonaissaaliista merkit-
tavan osan eli 83 % muodosti vuonna 2022 troolipyynti. Vuoden 2022 alu-
een kaupallisen kalastuksen yhteissaalis oli noin 5 770 tonnia kalaa, jonka
arvo oli noin 2,14 milj. euroa. Muulla kuin troolilla pyydetyn saaliin maara
oli vuonna 2022 vajaa 1 000 tonnia.

Silakka ja kilohaili muodostivat kaupallisen kalastuksen saaliista suurimman
osan. Lohta pyydetaan lahes yksinomaan rysilla. Lohen vuosisaalis oli
vuonna 2022 hieman yli 21 000 kg. Siikasaalis oli noin 4 700 kg, mutta tai-
menen, harjuksen ja kirjolohen yhteissaalis jai noin 1 000 kg:aan.

Verkkokalastuspaikat sijoittuvat merituulipuiston laajennusalueen matalim-
piin osiin alueen itdosassa, ja taten kauaksi luvitettavista voimala-alueista.
Kaapelikdytavien alueelle ei sijoitu verkkokalastuspaikkoja. Troolikalastusta
harjoitetaan etenkin laajennusalueen lansipuolella seka osin laajennusalu-
een lansiosissa, muttei aivan voimaloiden lahialueella. Laajennusalueella tai
kaapelireittien alueella ei paasaantdisesti pideta kaupalliseen pyyntiin kay-
tettavia rysia.

2.9.7.2 Vapaa-ajan kalastus

Porin edustan merialueen vapaa-ajankalastajien maaria, pyyntia ja saaliita
seurataan laajalla velvoitetarkkailuun kuuluvalla kalastustiedustelulla kol-
men vuoden valein. Viimeisin tiedustelu koskee vuoden 2019 kalastusta
Enskerin—Preiviikinlahden osa-alueella, johon merituulipuiston laajennus-
alue ja kaapelireitit sijoittuvat. Lisdksi on toteutettu merituulipuiston laa-
jennusalueella lohen uistelua harjoittaville vapaa-ajankalastajille kohden-
nettu haastattelututkimus.
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Porin edustan merialueella (Enskeri—Preiviikinlahti) kalasti vuonna 2019 yh-
teensa 2 233 ruokakuntaa, mika oli Idhes samaa tasoa kuin vuosien 2010-
2016 tiedusteluissa. Vapaa-ajankalastajien kokonaispyyntiponnistus oli noin
187 000 pyydysvuorokautta ja saalis noin 112 000 kg. Pyyntiponnistuksella
mitattuna Porin edustan merialueen vapaa-ajankalastajat kalastivat eniten
solmuvaliltééan 36-45 mm:n (38 %) ja yli 46 mm:n (31 %) verkoilla. Vapa-
kalastusvalineiden osuus oli noin neljasosa osa-alueen kokonaispyyntipon-
nistuksesta.

Porin edustan merialueen runsaimmat saalislajit vuonna 2019 olivat ahven

(19 %), silakka (15 %), hauki (15 %), siika (12 %) ja sarki (12 %). Kalas-
tanutta ruokakuntaa kohden vuonna 2019 kertyi saalista noin 50 kg, josta

neljasosa oli sarkikaloja. Saalis seka pyyntiponnistus nousivat vuonna 2019
vuoden 2016 notkahduksesta vuoden 2013 tasolle.

Haastattelututkimuksen perusteella tuulipuiston laajennusalueella vetouis-
telua harjoittaa noin 20 venekuntaa vuosittain, mutta kalastajamaara on
suuntaa antava. Pyynti kohdistuu ldhinna loheen ja taimeneen. Loheen
kohdistuvia kalastuspaivia kertyy vuosittain 5-20 paaosin huhtikuun ja ke-
sakuun aikana painottuen toukokuun alkupuoliskolle.

Saalis koostuu haastateltavien mukaan lahinna niin sanotuista nousulo-
hista, joilla tarkoitetaan Itameren paaaltaalla syénndéstavia lohia, jotka nou-
sevat muun muassa Tornionjokeen kutemaan. Kalastajilla oli kuitenkin ha-
vaintoja myos paikallisista lohista, joita saatiin myds saaliiksi asti. Haasta-
teltavat olivat huolissaan erityisesti voimaloista aiheutuvan melun vaikutuk-
sesta lohen vaellukseen, jolloin pyynti saattaisi estya kokonaan alueella.
Haittoina koettiin myo6s tuulivoimaloiden mahdollisesti vaatimat turvaetai-
syydet, veneliikkumisrajoitukset seka voimaloiden valiset etdisyydet, joissa
minimietdisyyksina kahden voimalan valilla pidettiin 500-2 000 m. Saalis-
varmuuden arvioitiin olevan suurin yksittdinen tekija kalastuspaikan valin-
taan. Aiemmin rakennettujen yhdentoista tuulivoimalaitoksen rakentami-
sesta tai myéhemmista vaikutuksista ei ollut koettu haittaa, vaikka kaikki
haastateltavat olivat kalastaneet alueella ennen tuulivoimaloiden rakenta-
mista. Tosin pyynnin todettiin sijoittuvan hyvin kauas nykyisista tuulivoima-
laitoksista, eika varsinaisia kokemuksia ollut. Edelld olevan perusteella on
arvioitu, ettd lohen uistelua ei paasaantdisesti harjoitettaisi kaapelireittien
alueella.

2.9.7.3 Vaikutukset kalastukseen

Lohen rysapyynti sijoittuu paaosin laajennusalueen ulkopuolelle ja kauaksi
hankealueen voimaloista seka rakennettavista kaapelikaytavista, joten ry-
sakalastukseen hankkeen rakennustoilld ei ole merkittavaa haitallista vai-
kutusta. Rakentamisvaihe todennakdisesti kuitenkin haittaa kalastusta vali-
aikaisesti myds liikkkumisrajoitusten seka ruoppaus- ja kaivutoista
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aiheutuvan veden samentumisen takia, mika voi lisata pyydysten likaantu-
mista ja vahentaa kalansaaliita. Kaupallinen kalastus sijoittuu kuitenkin
paaosin muualle kuin rakennettavien voimaloiden ja kaapelireittien alueelle.

Voimaloiden ja kaapeleiden sijoittaminen voi aiheuttaa muutoksia kiinteiden
pyydysten sijoitteluun ja muuttaa myds vetokalastuspaikkoja. Kaupallinen
rysa- ja verkkopyynti seka troolaus tapahtuu paaasiassa muualla kuin voi-
maloiden ja kaapelireittien alueella. Voimalayksikdiden valinen etdisyys
mahdollistaa troolinvedon tarvittaessa jatkossakin sekda myds lohen uiste-
lun. Voimalayksikoét sijaitsevat sen verran kaukana toisistaan, ettei niilld ole
fyysista estevaikutusta vaelluskaloille eika vaikutusta muiden kalalajien liik-
kumiseen tai kayttaytymiseen.

2.9.7.4 Vesiliikenne

Porin satama koostuu toiminnallisesti kolmesta eri osasta: Mantyluodosta,
Tahkoluodon syvasatamasta ja Tahkoluodon 6ljy- ja kemikaalisatamasta.
Mantyluotoon johtaa mitoitussyvaykseltaan 12 m:n vayla kauppamerenku-
lun paavaylana ja lisaksi 6,5 m:n vayla kauppamerenkulun 2-lk:n vaylana.
Satamassa kasitelldan padasiassa raskasnostoprojekteja, kontti- ja rikaste-
liikennetta seka sahatavaraa. Tahkoluodon syvasatamaan johtaa 15,3 m:n
vayla kauppamerenkulun paavaylana ja sen kautta kuljetetaan kuivabulk-
kia, kuten kivihiiltd. Oljy- ja kemikaalisatamaan johtaa 10 m:n vayla kaup-
pamerenkulun paavaylana ja sen lilkenne koostuu erilaisista 6ljytuotteista
ja kemikaaleista. Porin sataman yhteenlaskettu aluskayntimaara oli vuonna
2019 479 kpl, vuonna 2020 463 kpl ja vuonna 2021 507 kpl.

Kupeli-Tahkoluodon kauppamerenkulun 10 m:n paavayla kulkee hankkeen
merikaapelikdytavien ylitse kahdessa kohdassa. Lahimmalle tuulivoimalalle
vaylaltd on matkaa noin 7,5 km. Myds Luvia-Merikarvian veneilyn 3,4 m:n
runkovayla ylittda merikaapelikaytavat kahdessa kohdassa. Mantyluodon
pohjoinen 6,5 m:n vayla puolestaan kulkee noin 250 m:n etdisyydelta ete-
ldisestd merikaapelikaytavasta kaytavan etelapuolelta.

Voimaloita ja Idjitysaluetta 1ahin vayla on Tahkoluodon hiilisataman
15,3 m:n vayla. Etaisyys vaylalta lajitysalueeseen D on noin 4,5 km ja la-
himmalta voimalalta noin 5,5 km.

Rakentamisen aikainen vaikutus vesiliikenteelle aiheutuu alueen tutkimus-
tyohon seka rakentamiseen liittyvasta kalustosta. Varsinaisen rakentamisen
aikana hankealueen ja Tahkoluodon seka Mantyluodon satama-alueiden va-
lilld arvioidaan liikkuvan runsaasti merituulipuiston rakentamiseen liittyvaa
alusliikennetta. Hankealueella ja sen [ahiymparistdssa on kuitenkin mahdol-
lista liikkua rakennusaikanakin muualla paitsi aktiivisten rakennustoimenpi-
teiden alueilla. Onnettomuuksien valttamiseksi rakentamisen aikana alu-
eelle tullaan asettamaan vesilla liikkkumiseen liittyvia ajoittaisia rajoituksia,
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jotka koskevat kerrallaan niitd osia hankealueesta ja kaapelointireiteista,
joissa rakentamistoimia suoritetaan. Rajoituksista tiedotetaan merenkulki-
joita tiedonannoilla, minka lisaksi tarvittaessa kaytetaan partiovenetta oh-
jaamaan veneilijat turvalliselle etdisyydelle tyokohteista. Lisaksi rakenteilla
oleva merituulipuisto merkitdan viranomaisten ohjeistuksen mukaisesti tar-
vittavin merenkulun turvalaittein.

Neljan voimalan rakentamisesta aiheutuu hairiéta muulle vesiliikenteelle
kokonaisuutena enintaan kahden avovesikauden aikana, mutta hairiét ovat
kuitenkin luonteeltaan paikallisia ja kestoltaan rajallisia.

Tuulipuiston toiminnan aikana vaikutukset kohdistuvat meriliikenteen tur-
vallisuuteen. Lahin tuulivoimala sijaitsee kuitenkin noin viiden kilometrin
padssa laivavaylasta. Toiminnanharjoittaja on selvittdnyt merenkulun tur-
vallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia seka niiden lieventamiskeinoja 40 tuu-
livoimalan skenaariossa eri menetelmin. Merituulipuisto suunnitellaan siten,
ettei meriliikenteen ohjauksen tutkavalvonnalle koidu merkittéavaa haittaa
ja tarvittaessa toiminnanharjoittaja sitoutuu tekemaan tarvittavat toimenpi-
teet haittojen minimoimiseksi tai syntyneiden haittojen kompensoimiseksi.

2.9.7.5 Virkistyskaytto

Porin ja Merikarvian edustan rannikko- ja saaristoalueella harrastetaan mo-
nipuolisesti luontoon tukeutuvaa virkistysta muun muassa seuraavasti:

- luontoretkeily ja ulkoilu saarilla: Iso-Enskerissa sijaitsee muun muassa
luontopolku, keittokatos ja kaymala

- veneily, purjehdus ja melonta: Veneilijdéiden suosimia saaria ovat Iso-
Enskeri, Seliskari ja Munakari, joissa on laiturit ja muita varusteluja. Ita-
puolella on Avomeri-Iso Enskeri -vayla, joka on veneilyn runkovayla.

- lintujen tarkkailu: Preiviikinlahden ymparilld on lukuisia torneja ja lavoja
havainnointiin.

- vapaa-ajankalastus, erityisesti lohenuistelu

- metsastys: vesilinnut

- muu virkistysulkoilu: lainelautailu, purjelautailu, leijalautailu, uinti, su-
kellus seka marjastus ja sienestys saarissa

- jarjestetyt vene-, kalastus- ja linturetket.

Siikarannan leirintdalue Reposaaressa sijaitsee vajaan kilometrin etdisyy-
delld hankkeen merikaapelikaytdvasta kaakon ja idan suunnassa.

Talvisin liikkuminen virkistystarkoituksessa Tahkoluodon merialueella ja ul-
koluodoilla on vahaista luontaisten jadolojen, alueelle purettavien jaahdy-
tysvesien jaapeitetta heikentavan vaikutuksen, alueen laivaliikenteen ai-
heuttamien railojen seka viime vuosien leutojen talvien takia. Hylki- ja
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Silakkariutalla seka Kumpelissa ja Kaijassa ei voi liikkua kevaalla tai kesalla
merkittavasti hairitsematta saarten runsasta pesimalinnustoa.

Merituulipuiston laajennushankkeen YVA- ja kaavoitusvaiheessa on tehty
useita kyselyita asukkaille: marraskuussa 2020 asukaskysely, veneilyseura-
kysely, vapaa-ajan kalastajille suunnattu kysely, Tahkoluodon ranta-asuk-
kaille tehty kysely vuonna 2018 seka kysely kansallispuiston kayttajille
2021. Asukaskyselya tarkasteltaessa on syyta huomioida haetun hankkeen
huomattavasti pienempi koko suhteessa tayden mittakaavan laajennus-
hankkeeseen.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat lahiseudun virkis-
tyskayttokokemukseen. Erityisen tarkeita kayttémuotoja ovat merimaise-
masta nauttiminen seka yleisesti asuminen tai lomailu rannikolla tai saaris-
tossa. Hankkeen rakentaminen suoritetaan tdmanhetkisen tiedon mukaan
arviolta enintdan kahden vuoden aikana avovesikausilla, jolloin hankkeen
Idhialueen virkistyskayttokokemus voi muuttua. Toisaalta Tahkoluodon ny-
kyinen teollinen toiminta, vilkas laivaliikenne seka olemassa olevat tuulivoi-
malat vaikuttavat lahialueen luonteeseen ja kayttdkokemukseen jo nykyti-
lassa siten, ettei voida puhua taysin luonnontilaisesta ymparistdsta retkeili-
joiden tai muiden virkistyskayttajien nakdkulmasta. Nain ollen vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Toimintavaiheessa hankealueen ja sen lahiymparistdon vesialueiden kayttd
virkistykseen, veneilyyn ja kalastukseen voi jatkua, mutta tuulivoimalat
muuttavat virkistyskayttokokemusta alueella I1dhinna melu-, valke- ja mai-
lisdksi ottaa huomioon jaan putoamisen ja sinkoutumisen aiheuttama tur-
vallisuusriski ja noudattaa annettavia turvaetdisyyksia seka valttaa liikku-
mista voimaloiden laheisyydessa talvisaikaan, kun jaata muodostuu. Voi-
makkainta jaan kertyminen voimaloiden rakenteisiin on, kun [dmpétila on
nollan tuntumassa tai hieman sen alapuolella seka kun matalalla olevat pil-
vet ympardivat tuulivoimalan lapoja. Merikaapeleilla ei niiden asentamisen
jalkeen ole enaa huomioitavia vaikutuksia virkistyskayttéén ankkurointikiel-
toa lukuun ottamatta.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan
vahaisiksi.

2.10 Hyodyt ja menetykset

Merituulivoiman edistdéminen on olennainen tekija, kun halutaan lisata uu-
siutuvan energian tuotantoa ja hillitd ilmastonmuutosta.

Lupaa haetaan neljdlle voimalalle kahdessa vaiheessa toteutettavaksi sen
vuoksi, ettd hankkeesta saatava arvo on suurin, kun tuen kohteena olevan
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kahden voimalan rakentamista voidaan tutkia ja valmistella useaan ve-
sisyvyyteen. Lisaksi ensimmaisen vaiheen rakentamisen yhteydessa voi-
daan varmistaa merenpohjan muokkaamisen tyémenetelmien toimivuus
kaikilla neljalla voimala-alueella. Hyvin tarkea rooli on myds kotimaisen
arvo- ja yhteistydverkoston rakentamisella Itameren alueelle.

Suunnittelun ja rakentamisen aikana hanke tyoéllistaa arviolta 200-
250 henkilétydvuotta.

Hanke ei loukkaa yleista tai yksityista etua ja hyddyt yleisille tai yksityisille
edulle on suuremmat kuin yleisille tai yksityisille eduille koituvat menetyk-
set. Hanke ei vaaranna yleista terveydentilaa tai turvallisuutta. Se ei ai-
heuta huomattavia muutoksia ymparistén luonnonsuhteissa tai vesiluon-
nossa eikd mydskaan huononna paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja.
Hanke ei esté kaavan toteutumista eika vaikeuta kaavan laatimista ja
hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon osayleiskaavan maaraykset.

Hakijalla on oikeus kaikkiin hankkeen edellyttamiin alueisiin lukuun otta-
matta osaa eteldisen kaapelireitin osuudesta kiinteistdlla 609-894-1-1.
Hyoétyja ja haittoja on vertailtu tarkemmin alla kohdissa 2.10.1-2.10.10.

Merituulivoimarakentamisen haasteet

Hankkeen tarkein tavoite on vauhdittaa markkinaehtoisen merituulivoiman
rakentamista Suomeen havainnollistamalla uuden teknologian ja kokoluo-
kan merituulivoimaloiden asennusta ja perustamista Itdmeren vaihtelevan
merenpohjan ja huomattavasti aiempaa syvemman vesialueen rakennus-
paikkoihin. Tutkimuksen ja kehityksen nakékulmasta offshore-tuulivoima-
loiden perustamisesta ja sahkdntuotannosta jaaolosuhteissa saadaan hank-
keen myo6ta arvokasta tietoa ja kokemusta, jota voidaan hyddyntaa myo-
hemmin.

Yhteiskunnallinen hyoty

Hankkeen ensimmaisen vaiheen kahden voimalan vuosituotanto on noin
109 GWh ja toisen vaiheen kahden voimalan vahintddn saman verran.
Tarve uusiutuvan sahkon lisatuotannolle on suuri. Hanke edistéaa suomalai-
sen sahkdn tuotannon omavaraisuutta ja huoltovarmuutta. Hanke edistaa
Tahkoluodon laajennuksen, joka kasittaa yhteensa 40 voimalaa, rakenta-
mista. Hanke on yhteiskunnallisesti kannattava ja sen vaikutus on positiivi-
nen.

Alueellinen hyoty

Hankkeen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali on noin 5-20 miljoonaa
euroa. Hankkeen arvioidaan tydllistavan ensimmaisen kahden voimalan
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rakennus- ja suunnitteluvaiheessa noin 200-250 henkilétyévuotta. Kayton
aikana tyollistamisvaikutus on arviolta 2-3 henkiléa, mutta valillinen vaiku-
tus on arvioitu kymmenkertaiseksi. Toisessa vaiheessa rakennettavien kah-
den voimalan tydllisyysvaikutusten arvioidaan olevan suhteessa hieman
pienempia, silla voimalat toteutetaan yhdessa Tahkoluodon merituulipuis-
ton laajennuksen kanssa. Hanke on aluetaloudellisesti hyddyllinen ja sen
vaikutus on positiivinen.

Ilmastopolitiikan tavoitteet

Hanke edistaa kansainvalisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden toteutta-

mista. Suomi on osana Euroopan unionia sitoutunut ehkdisemaan ilmaston-
muutosta ja vahentamaan kasvihuonekaasupaastdjaan seka lisaamaan uu-
siutuvan energian osuutta. Hankkeen myo6ta valtetdaan arviolta 30 800 ton-
nia CO2-ekvivalentti kasvihuonepaastdja vuodessa.

Vedenlaatu seka vesien- ja merenhoidon suunnitelmat

Merkittavimmat vaikutukset vedenlaatuun aiheutuvat samentumisesta. Ne
kohdistuvat rajalliselle alueelle ja kestavat vain rakentamisen ajan. Samen-
tumista aiheuttavat lajittaminen sekd vahemmassa maarin ruoppaukset
seka voimaloiden ja merikaapeleiden asentaminen.

Etenkin rannikon lahella esiintyy erityisesti kovilla myrskyilla ja Kokemaen-
joen vesien vaikutuksesta myds luontaista samentumaa. Sedimentin haitta-
aine- ja ravinnepitoisuudet on todettu vahaisiksi, eika niista arvioida aiheu-
tuvan huomioitavaa haittaa. Pohjaelaimistddn ja vesikasvillisuuteen kohdis-
tuvaa pohjan peittymista koskeva haitta arvioidaan vahaiseksi. Myo6s sa-
mentuman vaikutukset Gummandooran saariston Natura-alueella esiinty-
ville luontotyypeille on arvioitu vahaisiksi.

Hanke ei vaaranna merialueen hyvan tilan saavuttamista tai muuten ole
voimassa olevassa vesienhoito-suunnitelmassa asetettujen tavoitteiden
vastainen.

Merenpohja ja pohjan menetys

Merenpohjan menetys koskee vain pienta osaa hankealueen kokonais-
pinta-alasta ja voimalayksikét sijoitetaan sellaisille alueille, joissa luonto-
tyypeille aiheutuva pysyva haitta on mahdollisimman vahainen. Vaikutukset
kohdistuvat enimmakseen alueille, joiden syvyys on yli 16 m ja joissa poh-
jaeldaimistd on paaasiassa niukkaa ja lajimaarat vahaisia.

Hankkeessa on tehty meriarkeologisia inventointeja ja suunnittelussa on
otettu huomioon vedenalaisen kulttuuriperinndn suojelun kannalta merkit-
tavat kohteet. Ruoppausten, lajitysten seka merikaapelien asentamisen
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vaikutus ei ole pysyvaa elidstén kannalta. Pohjaeldimistén toipumisen en-
nalleen esimerkiksi ruoppausten jalkeen arvioidaan kestavan 1-3 vuotta.
Pohjanlaatu tulee muuttumaan moreenista, hiekasta ja siltista kivikkopoh-
jaksi voimaloiden ympariltd, joten luonnontilaan palautuminen ei ole nailta
osin mahdollista. Toiminnan aikana tuulivoimaloiden perustukset voivat kui-
tenkin jossain maarin luoda uusia kasvualustoja kovien pohjien lajeille.

Hankkeen aiheuttamat riskit vedenalaisen kulttuuriperinndén suojelulle ovat
vahaisia, kun otetaan huomioon tunnetut havainnot. Kaikkiaan hankkeen
haitat ovat hyvin vahaiset, koska haittoja on torjuttu jo suunnitteluvai-
heessa lieventamistoimenpiteillda muun muassa voimaloiden sijoittelulla. Li-
saksi ennen rakentamista tehdaan tarkentavia pohjatutkimuksia. Nain ollen
hankkeesta ei arvioida aiheutuvan korvattavaa haittaa yleiselle tai yksityi-
selle edulle.

Virkistyskayttoon ja elinoloihin kohdistuvat haitat

Vedenpinnan ylapuolella hankkeen vaikutukset ndkyvat maiseman muutok-
sena seka ovat havaittavissa meluna ja valkkeena. Lisdaantyvan melun ja
valkkeen ei tehtyjen mallinnusten perusteella arvioida ylittavan sovelletta-
via ohjearvoja tai suositusarvoja. Rakentaminen voi katkaista vesiliikenteen
rakennettavan kohteen ldheisyydesta hetkellisesti.

Hankkeen vaikutukset asukkaiden viihtyisyyteen ovat hyvin yksildkohtaisia
eikd maisema ole luonnontilainen nykytilassakaan. Hankkeessa rakennetta-
van neljan voimalan vaikutus maisemaan arvioidaan jaavan vahaiseksi voi-
maloiden vahdisen maaran vuoksi. Vaikutus on lievasti haitallinen, mutta

sen ei arvioida tuottavan korvattavaa haittaa yleiselle ja yksityiselle edulle.

Turvallisuus

Rakentamisen aikaisiksi turvallisuuteen liittyviksi riskeiksi on tunnistettu
sataman normaalitoiminnan estyminen lisdantyneen liikennemaaran ja sa-
taman laiturialueen kayton vuoksi, louhintatdistd aiheutuvat riskit seka
muut tydturvallisuuteen liittyvat riskit.

Toiminnan aikaisia turvallisuuteen liittyvia riskeja puolestaan ovat meri- ja
lentoliikenteelle aiheutuvat, turvajarjestelmiin ja -laitteisiin liittyvat seka
mahdollisiin paastdihin liittyvat riskit. Rakentamisen aikaisia riskeja vahen-
netaan tiedonkululla, suunnitelmallisuudella ja ennakoinnilla, jolloin myo6s
sataman toiminta voidaan varmistaa. Tyo6turvallisuuteen kiinnitetdan eri-
tyistda huomioita koko rakentamisen ajan. Myds muun vesiliikenteen turval-
lisuus varmistetaan.

Lahin tuulivoimala sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydella lahimmasta
laivavaylasta, jolloin térmaystodennakdisyys on hyvin pieni. Ennen kunkin
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tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.
Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten
ja maaraysten seka lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoesteva-
loilla.

Kaikkiaan hankkeesta turvallisuudelle aiheutuvat riskit ovat vahaisia nouda-
tettaessa esitettyja toimenpiteita turvallisuuden varmistamiseksi. Siten
yleiselle ja yksityiselle edulle ei aiheudu korvattavaa haittaa.

Linnusto

Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkitta-
vimmat muuttavalle linnustolle naihin kohdistuvan estevaikutuksen ja tor-
maysriskin kautta.

Rakentamisen aikainen melu, liikenne ja muu hairi¢, veden samentuminen
ja saaliskalojen karkottuminen ovat hetkellisia ja paikallisia linnustoon koh-
distuvia haittoja. Toiminnan aikana hanke voi vaikuttaa lédhisaarten pesima-
linnustoon seka alueelle keraantyviin vesilintuihin Idhinna lisddntyneen
huoltoliikenteen seka tuulivoimaloiden melusta ja valkkeesta aiheutuvan
hairintavaikutuksen kautta. Hankkeesta ei aiheudu lintujen pesimaluodoille
suoria elinymparistdomuutoksia. Suunnittelun aikana voimala-alueita on siir-
retty syvemmalle ja kauemmaksi tarkeista lintujen pesimaalueista, jolloin
mahdollinen haitta jaa vahaiseksi.

Linnut yleensa vaistavat tuulipuistoja ja voimaloita, mika vahentaa huo-
mattavasti niiden todennakoisyytta térmata turbiinien pyoériviin lapoihin
mutta toisaalta lisda estevaikutusta. Olemassa olevan tuulipuiston ja raken-
nettavan neljan tuulivoimalan valiin jaa lintujen muuton kannalta riittdvan
levea noin kahdeksan kilometrin vapaa lentovybhyke.

Hankealueen itdosassa on haahkan kesa- ja syysaikaisia keraantymisalu-
eita. Haahka, joka on alueella runsaslukuisin lintulaji, ei olemassa olevan
tiedon valossa karta merituulipuistoja lepailyalueinaan. Tahkoluodon ole-
massa olevan merituulipuiston alueelta on olemassa paljon havaintoja
haahkojen keraantymista ja ruokailuparvista.

Hanke tuottaa lievasti haittaa, mutta haittoja torjutaan lieventamistoimen-
piteilld kuten lintututkalla.

Kalasto ja kalastus

Voimaloiden ja kaapeleiden rakennustéillé voi olla vaikutusta pohjaeldaimia
sydvaan kalastoon. Vesirakentamisesta aiheutuva samentuminen voi hei-
kentaa nadn avulla saalistavien kalojen saalistustehokkuutta ja aiheuttaa

todenndkdisesti myds kalojen tilapdista karkottumista. Lohen vaellusreitti
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kulkee tuulipuiston laajennusalueen lapi, joten vaellus voi jossain maarin
hairiintya téiden vaikutuksesta.

Sedimentoituva hienoaines voi haitata riutoille ja haurupohjille kutevien ka-
lalajien kuten silakan madin kehittymista, tai mati voi jaada kokonaan kiin-
toaineksen alle ja tukahtua. Vastakuoriutuneet kalanpoikaset ovat herkkia
kohonneelle kiintoainepitoisuudelle, ja samentuma voi heikentaa myods ka-
lanpoikasten saalistusta. Suuret kiintoainepitoisuudet voivat aaritilanteessa
aiheuttaa lisaksi kalanpoikasten kuolleisuutta. Toiminnan aikana alueen ka-
lastoon voi kohdistua voimaloiden toiminnan takia melu-, valke- ja varjo-
vaikutuksia seka sahkdmagneettista sateilya.

Pohjaeldimistdn arvioidaan palautuvan alueille nopeasti rakentamisen jal-
keen pois lukien alueilta, jotka jaavat perustusten ja kaapeleiden alle. Ra-
vintoverkkovaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutukset kalojen kutuun arvioidaan vahaiseksi, kun tdita suoritetaan
verrattain suppealla alueella kerrallaan. Sedimentin haitta-ainepitoisuudet
ovat hankealueella arvioitu mataliksi, eika niista siten aiheudu haittaa ma-
dille tai kalanpoikasille.

Silakka kutee tehtyjen kartoitusten mukaan alueella paasaantoisesti noin
5-11 m:n syvyydessa, joten voimaloiden sijoittuessa vahintdan 16 m sy-
ville alueille haittavaikutukset lievenevat. Kaapelireiteilla ei ole tunnettuja
kutualueita. Silakan ja siian kutu todennakodisesti hairiintyy kuitenkin aina-
kin osittain rakennusaikana samentumisvaikutuksen seka karkottumisen
myotda, mutta vaikutus jaa paikalliseksi ja tilapdiseksi suhteessa koko Sel-
kdmeren silakkapopulaatioon.

Rakentamisesta voi tulla valiaikaista haittaa kalastukselle. Voimaloiden ja
kaapeleiden sijoittaminen voi periaatteessa aiheuttaa muutoksia kiinteiden
pyydysten sijoitteluun ja muuttaa myds vetokalastuspaikkoja. Samentumi-
sesta aiheutuva hetkellinen negatiivinen vaikutus jaa vahaiseksi huomioi-
den lajitysalueen koon seka voimaloiden ja kaapelien osalta muokattavien
pohjien pinta-alan. Kaupallinen kalastus sijoittuu padosin muualle kuin ra-
kennettavien voimaloiden ja kaapelireittien alueelle.

Vedenalaisen melun, valkkeen sekda sahkdmagneettisen sateilyn vaikutuk-
set arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi. Voimaloiden toiminta ja kaa-
pelien sijoittaminen eivat vaikuta heikentavasti kalaston elinymparistéon tai
kutualueisiin. Toiminnan aikaisia vaikutuksia kalojen terveyteen ja kaytt6-
kelpoisuuteen ihmisravintona ei ole. Kaupallinen rysa- ja verkkopyynti seka
troolaus tapahtuu paaasiassa muualla kuin voimaloiden ja kaapelireittien
alueella. Voimalayksikdiden valinen etadisyys mahdollistaa troolinvedon tar-
vittaessa jatkossakin seka myds lohen uistelun. Voimalayksikét sijaitsevat
sen verran kaukana toisistaan, ettei niilld ole fyysista estevaikutusta
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vaelluskaloille eika vaikutusta muiden kalalajien liikkumiseen tai kayttayty-
miseen.

Vaelluskalojen kayttaytymista ja mahdollista vaellusreittien muutosta selvi-
tetdan hankkeen aikana kaupallisen kalastuksen kirjanpidon lisdksi vapaa-
ajan-kalastajille tehtavien haastatteluiden tai kyselyiden avulla.

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia haittoja on lievennetty sijoittamalla
voimalat ja kaapelit merkittavimpien kutu- ja kalastusalueiden ulkopuolelle.
Aiheutuvia valiaikaisia kalataloudellisia haittoja kompensoidaan kalatalous-
viranomaiselle maksettavalla kalatalousmaksulla.

2.11 Korvaukset ja kalatalousmaksu

Luvan hakija pyrkii sopimaan kaupallisille kalastajille tdiden suorittamisesta
mahdollisesti aiheutuvien edunmenetysten korvaamisesta.

Hakijan esittama kalatalousmaksu kompensoi hankkeen rakentamisen ja
kayton aiheuttamia yleisia kalataloudellisia haittoja.

2.12 Tarkkailu

2.12.1

Rakennustdiden aikana pidetaan tyémaapaivakirjaa, johon kirjataan mah-
dollisesti samennusta aiheuttavia téita tehdessa muun muassa saaolosuh-
teet seka havaittu samentumisalue paikkatietoineen.

Kaikkien tarkkailujen tulokset raportoidaan vuosittain tarkkailuvuotta seu-
raavan kalenterivuoden aikana.

Sameusseuranta ja vesinaytteet

Ennakkotarkkailuksi ja tdéiden aikaiseksi tarkkailuksi esitetaan jatkuvatoimi-
sella mittarilla tehtdvaa sameusseurantaa seka vesinaytteisiin perustuvaa
vedenlaadun tarkkailua. Tarkkailu aloitetaan noin kaksi viikkoa ennen tdi-
den aloittamista. Kun tehdaan vetta samentavia toita, vedenlaatua tarkkail-
laan kahden viikon valein noin 50 m:n etdisyydelta vettd samentavasta
kohteesta. Nayte otetaan paallyskerroksesta noin metrin syvyydelta ja
metri pohjan ylapuolelta seka vesipatsaan puolivalistd, jos vesisyvyys on yli
6 m. Naytteista maaritetaan ainakin lampétila, sahkénjohtavuus, pH, sa-
meus, kiintoaine, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori, kokonaistyppi ja happipi-
toisuus. Jos vesialue on silminnahden samentunut, otetaan lisanaytteita
noin 200-300 m:n valein, kunnes selkeda samentumaa ei enda havaita.
Porin edustan merialueella suoritetaan vesialueen tarkkailua yhteistarkkai-
luna, joten tuulivoimalaitosten kaytdénaikaista vedenlaadun tarkkailua ei ole
esitetty tehtavaksi.
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Vesikasvillisuusseuranta

Vesikasvillisuutta tarkkaillaan VELMU-menetelmaohjeistuksen mukaisin me-
netelmin kolmen sukelluslinjan avulla. Kaikilta sukelluslinjoilta seurataan
myds silakan kudun esiintymista. Kolme sukelluslinjaa sijoitetaan seuranta-
linjoina osayleiskaavan luo-alueille ja Gummandooran saariston Natura-alu-
eelle ja niilla kartoitus tehd@an ennen rakentamisen aloittamista, ensim-
maisena rakentamisvuotena ja hankkeen sahkdéntuotannon alkamisen jal-
keen. Sukelluslinjat sijoitetaan vedenlaatutarkkailun ja tydmaapaivakirjojen
perusteella hankealueelle niihin kohteisiin, joiden havaitaan altistuvan sa-
mentumalle tai joiden arvioidaan sijaitsevan suurimman vaikutuksen alu-
eilla. Niilla sukelluslinjoilla, joilla havaitaan sedimentaatiota tai muutoksia
pohjaolosuhteissa, tehdaan toinen tarkkailukaynti seuraavana vuonna. Vii-
meisen tarkkailuvuoden jalkeen seurannan jatkosta sovitaan yhdessa val-
vontaviranomaisen kanssa.

Pohjaelaintarkkailu

Pohjaeldintarkkailu aloitetaan ennen rakennustéita ennakkotarkkailuna
kahdella kohteella kunkin voimalan rakentamisalueen laheisyydessa. Nay-
tepaikat pyritaan sijoittamaan pehmeille pohjille hyddyntaen tehtyja poh-
janlaatututkimuksia. Tarkkailua jatketaan samoissa kohteissa ensimmai-
sena rakennusvuotena sekda seuraavana kalenterivuotena siita lukien, kun
sahkoéntuotanto on alkanut. Pohjaeldimet pyritdaan maarittdmaan lajitasolle
Suomen ymparistokeskuksen ohjeistuksen mukaisesti. Tarkkailun jatkosta
paatetaan yhdessa valvontaviranomaisen kanssa kolmannen tarkkailuvuo-
den jalkeen mukaan lukien ennakkotarkkailuvuosi.

Kalataloustarkkailu

Kalataloustarkkailu toteutetaan kirjanpitokalastuksena kiinteilld pyyntipai-
koilla kolmen vuoden ajan alkaen siita vuodesta, kun rakennustydt kaynnis-
tyvat. Vaelluskalojen kayttaytymista ja mahdollista vaellusreittien muutosta
selvitetdan edellisen lisaksi vapaa-ajankalastajille tehtavien haastatteluiden
tai kyselyiden avulla viisi vuotta sen jalkeen, kun hankkeen rakennustyo6t
kaynnistyvat. Kysely kohdennetaan alueella kalastaville vetouistelijoille.
Alueen vapaa-ajankalastajia tiedotetaan tulevasta kyselystd, kun rakenta-
minen on aloitettu, jotta mahdollisiin vaikutuksiin osataan kiinnittda huo-
miota ja kirjata niita muistiin. Tarkkailun jatkosta paatetdan yhdessa val-
vontaviranomaisen kanssa kolmen tarkkailuvuoden jalkeen.

Linnustoseuranta

Linnustovaikutuksia seurataan levahtavien, ruokailevien ja muuttavien lin-
tujen seurannalla seka pesimalintujen laskennalla. Lisdksi yhteen hankkeen
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aikana rakennettavasta merituulivoimaloista asennetaan lintututkajarjestel-
man antenni.

Levahtavien ja ruokailevien lintujen seuranta toteutetaan veneesta ennalta
suunnitellulla 74 km pitkalla laskentareitilla. Seuranta noudattaa touko-lo-
kakuussa 2020 alueella toteutetun seurannan raportissa mainittuja tutki-
musmenetelmia vertailukelpoisuuden sailyttamiseksi. Laskentareitti laske-
taan noin kymmenen kertaa 15.3.-15.11. jokaisena seurantavuotena. Seu-
ranta toteutetaan ensimmaisend rakentamisvuotena seka ensimmaisena
kalenterivuotena siita lukien, kun hankkeessa sahkéntuotanto on alkanut.
Tarkkailun jatkosta paatetaan yhdessa valvontaviranomaisen kanssa toisen
tarkkailuvuoden jalkeen.

Lintujen muuttoa seurataan Porin Tahkoluodon Kallioholmasta, jossa sijait-
see vakiintunut lintujen muutonseurantapiste ja josta on kaytettavissa run-
saasti vertailuaineistoa lintujen muutosta. Lisdksi levahtavien ja ruokaile-
vien lintujen veneseurannan ohessa havaitut muuttajat kirjataan ja rapor-
toidaan osana muuttolintujen seurantaa. Seuranta toteutetaan ensimmai-
send ja kolmantena kokonaisena kalenterivuotena hankkeen sahkéntuotan-
non alkamisen jalkeen.

Jokaisena seurantavuotena lintujen muuttoa havainnoidaan kevaalla maa-
lis-toukokuussa 15 pdivana ja syyskaudella kesa-joulukuussa 25 paivana.
Muutonseuranta keskittyy aamuun ja kesto on auringonnoususta noin viisi
tuntia, hyvind muuttopadivina seurantaa jatketaan pidempaan. Seurantaa

voidaan toteuttaa myo6s muihin vuorokauden aikoihin, esimerkiksi tavalli-

sesti iltapaivalla muuttavien kurkien ja toukokuulla niin sanotulla iltamuu-
tolla arktisten vesilintujen havaitsemiseksi. Seurannan alkamis- ja paatty-
mispaivat maaraytyvat lintujen vuodenkierron seka saaolosuhteiden mu-

kaan. Seurantapdivat pyritaan ajoittamaan siten, etta kaakkurin, kuikan,

allin, mustalinnun, pilkkasiiven, haahkan, hanhien, joutsenten, selkalokin,
kurjen ja merikotkan paamuutto tulisi havaituksi.

Seurannan maastohavainnot kirjataan Kallioholmassa kaytettdvan muutta-
vien lintujen merkitsemisohjeen mukaisesti. Ohjeen mukaan merkitaan
muun muassa havainnointiaika, lintujen lentokorkeus, -suunta ja -etaisyys,
lukumaara ja lajitieto seka havainnot lintujen suhtautumisesta tuulivoima-
loihin. Tarkkailun jatkosta paatetdan yhdessa valvovan viranomaisen
kanssa toisen tarkkailuvuoden jalkeen.

Pesimalinnustoa seurataan ensimmaisena ja kolmantena kalenterivuotena
hankkeen sahkdéntuotannon alkamisen jalkeen. Seuranta-alue kasittaa Tah-
koluodon edustalla sijaitsevat Kaijan ja Kumpelin saaret seka Gummandoo-
ran Natura-alueeseen kuuluvat saaret Hylkiriutta, Silakkariutta, Iso- ja
Vaha-Enskeri ja naiden valissa sijaitsevat pienet saaret Haminakari, Matin-
kari, Uusikari, Matinkarinkraveli ja Ledaskeri seka samalla alueella
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2.12.6

sijaitsevat nimettdmat luodot tai karikot. Lisaksi vertailualueena seurataan
Preiviikinlahden saariston pesimalinnustoa. Seuranta kohdistuu metsdisten
Iso- ja Vaha-Enskerin osalta peto-, ranta- ja vesilintuihin seka ranta-
vyOhykkeelld pesiviin varpuslintuihin. Muiden saarten osalta lasketaan
kaikki pesimalinnut. Tarkkailun jatkosta paatetaan yhdessa valvontaviran-
omaisen kanssa viimeisen tarkkailuvuoden jalkeen.

Lintututkaseurantaa jatketaan vahintaan viisi vuotta sen kayttéénotosta lu-
kien. Jarjestelma tallentaa kaikista havaitsemistaan lennoista noin sekunnin
valein kohteen kokoluokan, lentonopeuden ja -suunnan, 3D-paikkatiedon
noin metrin tarkkuudella ja ajankohdan seka vallitsevan saatilan. Jarjes-
telma havaitsee lentavat linnut niiden kokoluokan mukaan noin 5-15 km:n
etdisyydeltd. Suuret kohteet, kuten merikotka ja parvet havaitaan yli

10 km:n etdisyydelta. Pienemmat kohteet, kuten lapintiira havaitaan noin
5 km:n etdisyydelle asti. Tallennetusta datasta pyritaan Idytamaan muun
muassa merituulivoimaloiden vaistamiseen viittavia lentoja ja alueen saar-
ten pesimalinnuston ruokailulentoja.

Melu ja valke

Merenpinnan ylapuolista melua tai voimalan roottorin pyérinnasta johtuvaa
varjon vilkkumista ei ole tarpeen seurata, silla hanketta |ldhimmat asuin ja
lomarakennukset sijaitsevat vaikutusalueen ulkopuolella.

Vedenalaista melua tarkkaillaan 2-5 hydrofonin avulla jatkuvatoimisesti
noin vuoden voimaloiden valmistumisesta. Meluisimpien tydvaiheiden ai-
kana mitataan melua eri etdisyyksilla tydokohteesta useilla hydrofonilla
kampanjaluontoisesti. Jatkuvatoimisen mittauksen kesto on enintaan noin
vuosi hankkeen valmistumisesta. Mittauksen kestoon vaikuttavat jaaolo-
suhteet. Mittarit on tarpeellista noutaa meresta ennen sen mahdollista jaa-
tymista.

2.13 Esitys lupamaarayksiksi

Voimaloiden, kaapelien, lajitysalueen ja muiden tyokohteiden si-
jainti

Tuulivoimalat perustuksineen sijoitetaan ja rakennetaan hakemuksen liit-
teind 5.1-5.2 olevien piirustusten ja osayleiskaavan maaraysten mukaisesti
tuulivoimala-alueiden (D1-D4) sisalle. Tuulivoimalan pyérahdyspinta-ala
voi ulottua tuulivoimala-alueen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden perustuksia
varten hakija hakee lupaa ruopata tai louhia yhteensa 72 000 m3ktr maa-
massoja ja lajittaa ne liitteena 5.1 olevan piirustuksen mukaisesti Idjitys-
alueelle D tai kayttda hyddyksi rakentamisessa tuulivoimala-alueiden tai
kaapelikaytavien sisalla. Hakijan nakemyksen mukaan tuulivoimalan
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sijainnin tasmennyksella tuulivoimala-alueen sisalla ei aiheuteta merkitta-
vasti enempaa haitallisia vaikutuksia eika se loukkaa yleista tai yksityista
etua.

Sahkdkaapelit asennetaan hakemuksessa esitettyjen periaatteiden mukai-
sesti siten, etta kaapeli sijoittuu kaapelikaytavan sisalle. Kaapelireitiltd on
suunniteltu ruopattavan yhteensa 33 000 m3ktr maamassoja lajitettavaksi
liitteena 5.3 olevan piirustuksen mukaisesti lajitysalueelle D.

Hakija on nahnyt tarpeelliseksi voida poiketa kaapelikdytavasta sotatarvik-
keiden tai muiden reitilla havaittavien esineiden kiertamiseksi, merenpoh-

jan taytdén vahentamiseksi tai ruoppauksen valttadmiseksi, mikali korvaavaa
reittia ei 16ydy kaapelikaytavasta siten, etta poikkeaminen ei aiheuta mer-

kittdvasti enempaa haitallisia vaikutuksia eika loukkaa yleista tai yksityista
etua. Hakija on esittanyt ilmoitusmenettelya, jossa reittimuutoksista ilmoi-
tetaan Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselle.

Hakija on hakenut lupaa ylla esitettyjen ruoppausmassojen lgjittamiselle la-
jitysalueelle D. Samaa lajitysaluetta hakija on esittanyt kaytettavaksi myds
mahdollisissa yllapitoruoppauksissa ja myéhemmin Tahkoluodon merituuli-
puiston laajennuksen toteuttamisen aikana. Nain ollen lupaa on haettu
koko lajitysalueen kapasiteetille 550 000 m3rtr.

Rakennus- ja asennustyot ja toiden suorittaminen

Alueellisesti ja voimakkuudeltaan suhteellisen suppeiden vaikutusten takia
hakija on esittanyt, etta lupapaatokseen ei sisallytettaisi rajoituksia raken-
tamistdiden ajankohdalle, koska hankkeen merella tehtdvat rakennustydt
on voitava toteuttaa tydalusten saatavuuden mukaisesti. Merella tehtavat
ty6t on voitava tehda riittavan tyynelld saalld, minkd vuoksi rakentamisen
paapaino on kevaalla ja kesalla. Hairiéta aiheuttavia tybvaiheita pyritdaan
kuitenkin mahdollisuuksien mukaan siirtamaan herkkien kohteiden lahei-
syydessa ajallisesti vahiten haitallisiin ajankohtiin siltd osin, kun se on ura-
kan sisadlld mahdollista. Jokainen tydvaihe pyritaan toteuttamaan siten ja
sellaisena aikana, ettd vesialueelle, sen kaytdlle ja meriluonnolle aiheutuu
mahdollisimman vahan haittaa ja hairiéta seka siten, ettei tdista aiheudu
veden haitallista samentumista tai muuta sellaista vahingollista seurausta,
joka kohtuullisin kustannuksin olisi valtettavissa.

Hakija on esittanyt, etta kaapelien sijoitussyvyytta ja suojausta voitaisiin
muuttaa luvan mydntamisen jalkeen tilanteissa, joissa se on kaapelien kes-
tavyyden tai yleisen turvallisuuden kannalta tarpeen. Muutokset on kuiten-
kin tehtava siten, etta vaikutukset eivat muutu merkittavasti eivatka muu-
tokset loukkaa yksityista tai yleista etua. Tydmenetelmien ja suojausten
muutoksista hakija on esittanyt ilmoitusmenettelya Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. Hakija on nahnyt tarkeana, etta



ESAVI/16849/2023

)) Aluehallintovirasto 281/2023 96 (153)

luvan myoéntamisen jalkeen tehtavien tarkentuneiden suunnitelmien ja
asentamisen aikana tehtavien havaintojen perusteella on mahdollisuus
tehda tarvittavat muutokset kaapelien suojaukseen, jotta sahkdn siirtovar-
muus ja yleinen turvallisuus eivat vaarannu.

Ennen louhintatdihin liittyvia rajaytyksia hakija on suunnittelut kaytettavan
kalojen ja merinisakkaiden karkottamiseksi tarkoitettua karkotuspanosta tai
muuta vastaavaa menetelmaa.

Vaylien alitukset ja turvalaitteiden huomioiminen

Vaylien alitukseen liittyvien téiden menettelytavoista, liikenteen ohjauskei-
noista ja tyonaikaisista turvalaiteasioista sovitaan hyvissa ajoin ennen tdi-
den aloittamista Liikenne- ja viestintaviraston kanssa.

Merikaapelien asennuksessa ja merkitsemisessa noudatetaan Liikenne- ja
viestintaviraston ohjetta Ilmajohtojen seka kaapeleiden ja putkijohtojen
asettaminen ja merkitseminen vesialueella (23/2014).

Arkeologisten kohteiden huomioon ottaminen

Vesirakentamisalueille tehddan arkeologinen vedenalaisinventointi ennen
rakennustdiden aloittamista. Mikali inventoinnissa havaitaan vedenalaisia
muinaisjaanndksia, kohteiden huomioon ottamisesta neuvotellaan Museovi-
raston kanssa.

Merilitkenteen valvonta

Hankkeen rakentamisen aikana varmistetaan tiedonkulun sujuvuus. Lii-
kenne- ja viestintaviraston kanssa sovitaan tarpeelliset toimintatavat ennen
rakentamisen aloittamista.

Kaytto ja kunnossapito

Hakija on sitoutunut pitamaan tuulivoimalat ja kaapelit rakenteineen ja lait-
teineen sellaisessa kunnossa, ettei niistd aiheudu vesistélle tai sen kaytdélle
merkittdvaa haittaa tai hairiéta. Kiviainespenkereiden kunnostaminen ja
tarvittavien valttdmattomien lisapenkereiden tekeminen, kunnostuksiin liit-
tyvat ruoppaukset, merikaapelien suojaukset seka muut voimaloiden perus-
tusten tai merikaapelien kunnon parantamiseen liittyvat tyot ovat tarpeelli-
sia voimaloiden kunnossapidon ja turvallisen kaytdén kannalta. Hakija on
hakenut lupaa edelléd mainituille kunnossapitotdille ja on esittanyt niista il-
moitusmenettelya Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle kuukautta ennen kunkin tydn aloittamista. Rakenteiden tai laittei-
den valittdman vaurioitumisen uhatessa ty6t on kuitenkin perusteltua voida
aloittaa valittdmasti ilmoituksen tekemisen jalkeen.
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Kalatalousmaksu

Hakija on esittanyt maksettavaksi Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen kalatalousviranomaiselle vuosittain maaliskuun lop-
puun mennessa kalatalousmaksua 3 000 euroa niilté vuosilta, kun luvan
mukaisia toita tehdaan, ja 1 000 euroa vuodessa siita eteenpain tuulivoi-
maloiden purkamiseen saakka. Ensimmaisen kerran kalatalousmaksu mak-
settaisiin kuukauden kuluttua taman paatéksen mukaisten tdiden aloittami-
sesta.

Kalatalousmaksu esitetaan kaytettavaksi hankkeen rakentamisen ja kaytén
aiheuttamien kalataloudellisten haittojen vahentamistoimenpiteisiin mu-
kaan lukien toimenpiteiden suunnittelu ja tuloksellisuuden seuranta.

Korvaukset

Luvan hakija pyrkii sopimaan kaupallisille kalastajille tdiden suorittamisesta
mahdollisesti aiheutuvien edunmenetysten korvaamisesta. Mikali korvauk-
sista ei paasta sopimukseen, hakija voi saattaa asian erilliselld hakemuk-
sella Etela-Suomen aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

Tarkkailu
Hakija on esittanyt ehdotuksen hankkeen tarkkailusuunnitelmaksi.

Hakija on sitoutunut pitdmaan ruopattaessa, ruoppausmassaa lajitettdessa,
tuulivoimaloiden perustuksia tehtdessa ja kaapeleita asennettaessa ty6-
maapaivakirjaa, johon merkitdan paivittaiset sadaolosuhteet, tydskentely-
ajat, téiden laatu, muualta tuotujen maa- ja kiviainesten laatu, maara ja
alkuperda, silmamaaraisen tarkkailun perusteella havaitut samentumisalueet
karttapohjalle merkittyna ja muut havainnot, joilla voi olla merkitysta toi-
den vaikutusten arvioinnissa, seka vesialueen kayttéa rajoittavat toimenpi-
teet. Tydmaapaivakirjaa sailytetdan viiden vuoden ajan téiden paattymi-
sestd, ja se esitetaan pyydettdessa valvoville viranomaisille seka niille, joi-
den oikeuteen tai etuun siihen merkityilla tiedoilla voi olla vaikutusta.

Tarkkailusuunnitelmaa voi olla tarpeen muuttaa hankkeen teknisten yksi-
tyiskohtien ja rakentamissuunnitelmien tarkentuessa. Hakija on esittanyt,
ettd tarkkailusuunnitelmaa voidaan muuttaa luvan myontdmisen jalkeen
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksy-
malla tavalla edellyttaen, ettd muutokset eivat heikenna tulosten luotetta-
vuutta, tarkkailun kattavuutta tai aiheuta kohtuuttomia lisakustannuksia.

Tarkkailujen raportointi toteutetaan tarkkailusuunnitelman mukaisesti.
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Maaraajat ja ilmoitukset

Ensimmaisessa vaiheessa rakennettavan kahden merituulivoimalan hank-
keen toteuttamiseen on tarkoitus ryhtya siten, etta voimalat otetaan kayt-
téon vuoden 2025 aikana. Jalkimmaiset kaksi voimalaa on tarkoitus raken-
taa vuonna 2027 tai sen jalkeen.

Hakija on hakenut mahdollisuutta viivastyttaa rakennustdiden aloittamista
tarvittaessa viidella vuodella. Lisaksi hakija on esittanyt, etta hankkeelle
mydnnetdaan toteuttamista varten riittavasti aikaa. Hakija on esittanyt, etta
hankkeen olisi oltava olennaisilta osin toteutettu kymmenen vuoden kulu-
essa paatdksen lainvoimaiseksi tulosta. Riittavan Iéyha aikataulu mahdollis-
taa hankkeen toisen vaiheen toteuttamisen samanaikaisesti Tahkoluodon
merituulipuiston laajennuksen kanssa.

2.14 Aikataulu

Lupahakemuksen kohteena olevan neljan merituulivoimalan rakentaminen
on suunniteltu tehtavaksi kahdessa vaiheessa. Ensin rakennetaan ener-
giainvestointitukea saaneet kaksi merituulivoimalaa ja niiden edellyttama
kaapelointi. Paikoista valitaan sopivimmat suunnittelun edetessa. Sen jal-
keen jaljelle jaaneet kaksi voimalaa rakennetaan samanaikaisesti Tahkoluo-
don merituulipuiston laajennuksen kanssa todennakoisesti aikaisintaan
vuonna 2027. Talléin kahden voimalan rakentamisesta kertyva kokemus ja
seurantatieto on mahdollista hydédyntaa laajennushankkeen toteutuksessa.
Jalkimmaisessa vaiheessa rakennettavat voimalat saadaan todennakdisesti
toteutettua ensimmaista vaihetta nopeammin, kun tydnkuluista on saatu
kokemusta ja kdytéssa on enemman aluskalustoa.

Ensimmaisten kahden voimalan rakentamisen suunnitellaan sijoittuvan yh-
delle kalenterivuodelle. Ruoppaus-, kaivu-, louhinta, taytto- ja Iajitystyot
seka todennakdisesti myds meriperustusten ja voimaloiden asennukset ja
merikaapelien asennukset tehdaan ajallisesti perdakkain. Tydvaiheet on suo-
ritettava kaytettdavan aluskaluston varauskalenterien mukaisesti. On kuiten-
kin mahdollista, etta tydvaiheet ajoittuvat kahdelle kalenterivuodelle, mikali
esimerkiksi osaa hankinnoista tai tarvittavista aluksista ei saada kayttdéon
oikeaan aikaan.

Toisen vaiheen arvioidaan kestavan yhden kalenterivuoden ja se sijoittuu
vuodelle 2027 tai sen jalkeiselle ajalle riippuen Tahkoluodon merituulipuis-
ton laajennushankkeen rakentamisesta.

Yhden voimalapaikan ruoppaaminen ja massanvaihtojen tekeminen kestaa
1-2 kuukautta, perustusten asennus enintaan viikon ja ulkotdyttojen teke-
minen 1-2 kuukautta. Kaapeliojan tekeminen kestaa 1-2 kuukautta. Meri-
kaapeleiden asennus kestaa noin viikon. Asennettujen merikaapeleiden
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painottaminen ja peitto seka kaapelien suojaaminen vaylien alituksissa vie-
vat yhteensa noin kaksi kuukautta.

Ruoppausnopeudessa on merkittavia eroja kaytettavissa olevasta kalus-
tosta ja menetelmista riippuen. Léyhien ja kivettdmien maamassojen osalta
voimalapaikan ruoppaus tapahtuu nopeasti noin viikossa. Kovan moreenin
poisto kotimaisella kalustolla voi kestaa jopa 1-2 kuukautta per voimala-
paikka. Alle 30 m:n syvyisilla perustamispaikoilla kuokkaruoppaajan ulottu-
vissa olevien l6yhien maakerrosten ruoppausty6 on toteutettavissa muuta-
massa paivassa ja kovempien moreenikerrostumien 1-2 viikossa, jos ei tar-
vita kovan moreenin pehmennyksia.

Merelld tehtavia tydvaiheita suoritetaan jaiden l[ahddsta loppusyksyyn eli
noin huhtikuulta marraskuulle ilman keskeytyksia. Erityisen oleellista on
voida tydskennelld huhti-heindkuussa, jolloin tuuli- ja aalto-olosuhteet par-
haiten mahdollistavat tyén tekemisen. Tuulisella saalla ja erityisesti merkit-
sevan aallonkorkeuden ollessa yli 0,5-1 m:n ei valtaosaa tydvaiheista ole
mahdollista suorittaa. Sesonkirajoitukset tarkoittavat rakentamiselle mer-
kittdvaa riskia Suomen avovesikauden ollessa lyhyt ja kahden voimalan
edellyttaman rakentamisen kestaessa 5-6 kuukautta.

2.15 Valmistelulupa

Valmistelulupaa haetaan merituulivoimaloiden vaatimien merenpohjan val-
mistelevien tdiden (ruoppaus, lajitys, louhinta, massanvaihto ja tasoitus)
tekemiselle, merituulivoimaloiden rakentamiselle ja kaapeloinnin asentami-
selle ja suojaamiselle. Valmistelulupaa haetaan myds ruopattujen massojen
[&jittamiselle 1ajitysalueelle D.

Hankkeen tavoitteena on varmistaa kaytettavien menetelmien soveltuvuus
eri syvyyksilla ja vaihtelevissa olosuhteissa, minka vuoksi valmistelulupaa
haetaan koko hankkeelle. Tukipaatds edellyttda RRF-energiainvestointituen
piirissa olevan hankekokonaisuuden toteuttamista vuoden 2025 loppuun
mennessa, minka vuoksi on tarkeda voida aloittaa hankkeen rakennustyot
vuoden 2024 aikana tai aivan viimeistaan vuoden 2025 kevaalla. Valmiste-
lulupa on siis olennainen myonnetyn tuen edellyttamassa aikataulussa py-
symiseksi.

2.16 Muut tiedossa olevat hankkeet

Pohjanlahden rannikkovesialueelle on suunnitteilla useita merituulivoima-
hankkeita, joista 50 km:n etdisyydelld hankealueesta kaksi on YVA-vai-
heessa ja nelja esisuunnitteluvaiheessa.

Suomen Hydétytuuli Oy suunnittelee 36 merituulivoimalan rakentamista sa-
malle alueelle kuin lupahakemuksen voimalat tulevat sijoittumaan.
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Eolus Finland Oy suunnittelee kahta merituulivoimapuistoa, joista Navakka
sijaitsee noin 30 km:n etdisyydella rannikosta Merikarvian edustalla ja Wel-
lamo noin 90 km:n etaisyydelld rannikosta Porin edustalla. Navakan ympa-
ristdvaikutusten arviointi alkoi alkuvuodesta 2023. Eolus on saanut Navak-
kaa koskien valtioneuvoston myoéntaman tutkimusluvan joulukuussa 2022.
Navakan kanssa paallekkain sijoittuvat esisuunnitteluvaiheessa olevat meri-
tuulivoimahankkeet Nordi Oy:n Hauki ja @rsted A/S:n Kristinestad East.
Wellamo on esisuunnittelussa. Wellamon kanssa paallekkain sijoittuu esi-
suunnittelussa oleva Ilmatar Energy Oy:n merituulivoimahanke Bothnia. Li-
saksi Ilmatar Energy Oy on hakenut tutkimuslupaa neljalle merituulivoi-
mala-alueelle.

Suomen Merituuli Oy:n Siipyyn merituulivoimahanke sijoittuu Siipyyn edus-
talle noin 15 km:n paahan rannikolta. Alueella on tehty laajalti seka tekni-
sia ettd ymparistoselvityksia YVA-menettelyn ja kaavoitusprosessin aikana.

Tuulivoimahankkeista Navakka, Hauki ja Kristinestad East sijaitsevat Tah-
koluodon merituulipuiston kaavoitetusta laajennusalueesta noin 30 km:n
etdisyydella idassa ja luoteessa, Siipyy noin 35 km:n etadisyydella pohjoi-
sessa ja Wellamo seka Bothnia noin 50 km:n etdisyydella lannessa. Lisaksi
merialuesuunnitelmassa energiantuotantoalueiksi osoitetuista alueista alle
50 km:n etaisyydelle sijoittuu yksi sellainen alue, jolla hankekehitysta ei ole
aloitettu. Muut tiedossa olevat merituulivoimahankkeet sijoittuvat yli

50 km:n etdisyydelle Tahkoluodon merituulipuiston kaavoitetusta laajen-
nusalueesta.

Hankealueen ldheisyyteen ei muiden merituulivoimahankkeiden sahkdnsiir-
toa lukuun ottamatta ole tiedossa muita merialueen sahkoénsiirtohankkeita.

Lahinté hanketta, Baltic Integrid, suunnitellaan eteldiselle Merenkurkun alu-
eelle, yli 50 km:n etdisyydelle hankkeen alueesta.

Laaja Itdmeren alueen vetykaasuputki, European Hydrogen Backbone, on
suunnitteilla, mutta sen sijoittumisesta ei ole vield saatavilla tarkkaa tietoa.
Alustavan tiedon perusteella se linjattaisiin pohjoiseteldsuunnassa talous-
vybhykkeen rajaa pitkin.

Kasittely

Etusija

Aluehallintovirasto on hakijan pyynndsta 28.4.2023 antanut hakemukselle
ymparistonsuojelu- ja vesiasioiden kasittelysta aluehallintovirastossa anne-
tun lain (2009/898) 2 a §:n tarkoittaman etusijan.
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3.2 Tiedottaminen

Hakemuksesta on tiedotettu julkaisemalla kuulutus ja hakemusasiakirjat
aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.fi/) 29.5.-5.7.2023.

Tieto kuulutuksesta on julkaistu myo6s Porin kaupungin verkkosivuilla.

Hakemuksesta on liséksi erikseen annettu tieto niille asianosaisille, joita
asia erityisesti koskee.

Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Satakunnan Kansa -lehdessa
31.5.2023.

3.3 Lausunnot

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksen johdosta lausunnon Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskuksen ymparisté ja luonnon-
varat -vastuualueelta ja kalatalousviranomaiselta, Liikenne- ja viestintavi-
rastolta, Vaylaviraston merivaylat-yksikélta, Puolustusvoimilta, Museoviras-
tolta, Satakunnan museolta, Porin kaupungilta, Porin kaupungin kaavoitus-
viranomaiselta ja ymparisténsuojeluviranomaiselta.

3.3.1 Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto
ja luonnonvarat -vastuualueen lausunto

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen Y-vastuualue on katsonut, ettd hank-
keelle voidaan myoéntaa vesilain mukainen lupa ja valmistelulupa.

YVA-arviointiselostuksen ja perustellun paatelman huomioiminen

Hakemuksen mukaiset nelja voimalaa sijoittuvat Tahkoluodon merituuli-
puiston laajennuksen suunnittelualueelle, jolle on tehty ymparistévaikutus-
ten arvioinnista annetun lain eli YVA-lain (5.5.2017/252) mukainen ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettely. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen YVA-
lain mukainen yhteysviranomainen antoi arviointiselostuksesta perustellun
paatelman 21.6.2021 (VARELY/1886/2020). YVA-lain mukainen menettely
koski vaihtoehdon VE1 mukaista 40 voimalan (kokonaiskorkeus 310 m ja
yksikkéteho 11-20 MW) ja vaihtoehdon VE2 mukaista 45 voimalan (koko-
naiskorkeus 310 m ja yksikkéteho 11-20 MW) hankekokonaisuutta, joka
sisalsi merituulivoimaloiden rakentamisen, niiden edellyttdéman kaapeloin-
nin, rakentamiseen liittyvat ruoppaukset seka ruoppausmassojen lajittami-
sen merilajitysalueille.

Perustellussa paatelman johtopaatdksissa yhteysviranomainen on arvioinut,
ettd hankkeen selkeimmat ymparistdnsuojelun kannalta toteuttamiskelpoi-
suutta rajoittavat tekijat koskivat luontovaikutuksia, jotka oli tuotu esiin


https://ylupa.avi.fi/

ESAVI/16849/2023

)) Aluehallintovirasto 281/2023 102 (153)

luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisissa Natura-vaikutusten arvioinnista an-
netuissa viranomaislausunnoissa.

Perustellun paatelman antamisen jalkeen hankkeen suunnittelua ja vaiku-
tusten arviointia tarkennettiin perustellun paatelman jatkotoimenpidesuosi-
tusten mukaisesti. Ruoppausmassojen maaraa, laatua ja lajityspaikkoja
tarkennettiin ja luontoselvityksia, virtaus- ja vedenlaatuselvityksia, sedi-
menttitutkimuksia seka melumallinnuksia tdydennettiin. Suunnitelmien tar-
kentuessa merikaapeleita ei enaa esitetty rakennettavaksi Natura-alueen
Iapi, nykyisen tuulipuiston ja uuden laajennusalueen valiin jatetaan vapaa
lentokaytava linnuille ja voimala-alueet suunniteltiin sijoitettavaksi yli

15 m:n syvyyteen. Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarke-
aksi tunnistettuja alueita rajattiin rakentamisen ulkopuolelle. Natura-arvi-
ointi paivitettiin joulukuussa 2021. Hankkeen suunnittelua paatettiin jatkaa
vaihtoehdon VE1 mukaisesti.

Vedenalaisen melun ja vedenlaadun, luontotyyppien ja lajien seka ve-
sieliostdon seuranta on sisallytetty vesilupahakemuksen tarkkailuohjelmaan.
Vesistovaikutusten osalta perustellussa paatelmassa edellytettiin tarkkaile-
maan hankkeen vaikutuksia virtauksiin, mutta toiminnanharjoittajan kasi-
tyksen mukaan tassa lupahakemuksen kohteena olevassa hankkeessa vai-
kutukset virtauksiin olisivat hyvin vahaisia ja hankalasti mitattavissa.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan ymparistévaikutusten arviointi-
selostus ja perusteltu paatelma ovat ajan tasalla, kun otetaan huomioon
vesilain mukaisen hakemuksen mukainen hankkeen koko, sijainti vaihtoeh-
don VE1 tarkoittamalla alueella sekd YVA-selostuksessa ja perustellussa
paatelmassa tunnistetut jatkoselvitys- ja suunnittelutarpeet.

YVA-lain (5.5.2017/252) 26 §:n mukaan lupapaatdkseen on sisallytettava
perusteltu paatelma. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselos-
tus ja perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vesien- ja merenhoito

Hankkeen nelja tuulivoimalaa sijoittuvat Selkdmeren pohjoisosaan Porin ul-
komerialueelle vesienhoitoalueen ulkopuolelle, jossa sovelletaan merenhoi-
tosuunnitelmaa ja siina asetettuja tilatavoitteita. Voimaloista lahteva kaa-
pelikaytdava kulkee rantaan puolestaan vesienhoidossa tarkasteltavien vesi-
muodostumien Porin avomeri ja Reposaaren-Outoorin alue kautta, jotka
kuuluvat seka vesienhoidon ettéd merenhoidon soveltamisalueeseen.

Merenhoidon tavoitteena on koko meriymparistdén hyva tila. Hyva tila maa-
ritetdan 11 kuvaajan avulla, joista tuulivoimarakentamisella on selkeasti
vahintdan paikallisia suoria vaikutuksia alueen luonnon monimuotoisuu-
teen, ravintoverkkoihin, merenpohjan koskemattomuuteen, vedenalaiseen
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meluun, roskaantumiseen ja hydrografisiin muutoksiin. Vaikutuksia saattaa
olla myo6s kaupallisiin kalalajeihin ja haitallisiin aineisiin.

Ulkomeren hankealueen tila, kuten koko Suomen merialueen ylipaataan, on
vuonna 2018 valmistuneen tila-arvion perusteella rehevditymisen osalta
heikko. Molempien vesimuodostumien ekologinen tila on puolestaan arvi-
oitu viimeisimman luokituksen (2019) mukaan tyydyttavaksi.

Selkameren ulkomerialueella haitallisten aineiden kuvaajan tila on arvioitu
heikoksi, silla polybromattujen difenyylieettereiden (PBDE-palonestoaineet)
pitoisuudet ylittyvat kaikilla merialueilla. My6s rannikkoalueella edelld mai-
nittujen vesimuodostumien kemiallinen tila on 3. kauden luokittelun mu-
kaan luokiteltu hyvaa huonommaksi, koska PBDE-aineiden pitoisuuksien on
arvioitu ylittdvan ymparistélaatunormin kaikissa Suomen vesimuodostu-
missa.

Selkamerella pohjien elinymparistéjen tila niin avomerella kuin rannikkove-
sienkin alueella on arvioitu pohjaeldinyhteiséjen ja happipitoisuuden perus-
teella hyvaksi. Myds ihmistoiminnasta hairiintyneiden alueiden osuuden on
arvioitu olevan alueella toistaiseksi paaosin hyvin alhainen. Tuulivoimaloi-
den perustusten alta merenpohjaa kuitenkin tuhoutuu kokonaan ja kaapeli-
kaytava- seka ruopattavien massojen lajitysalueilla véahintaankin hairiintyy
vakavasti. Pohjien tila ei valttdmatta palaudu ennalleen, etenkaan |3jitys-
alueella, jota suunnitellaan kaytettavaksi myds yllapitoruoppausten seka
varsinaisen merituulipuiston laajennuksen I&jityksiin. Merenhoidossa me-
renpohjan tila arvioidaan meristrategiadirektiivin mukaisille laajoille elinym-
paristoille, jotka perustuvat merenpohjan koostumukseen seka valovyéhyk-
keisiin. Hyva tila arvioidaan puolestaan jokaiselle elinymparistolle erikseen
pinta-alan kumulatiivisena tarkasteluna merialueittain. EU-tasolla on hiljat-
tain hyvaksytty merenpohjan laajoille elinymparistéille raja-arvot, jossa
kustakin elinymparistdsta saa merialuekohtaisesti olla fyysisesti menetetty
korkeintaan 2 % ja niihin saa kohdistua vahingollista hairiéta enintaan

25 % sisaltden menetetyn alueen, ennen kuin pohjan elinymparistétyypin
katsotaan olevan heikossa tilassa. Lisaksi hyvan tilan saavuttamiseksi kes-
kimaarin 10 % elinymparistdista per merialue tulee olla vailla fyysisia hairi-
Oitd. Nama raja-arvot on syyta pitaa mielessa, kun laajennusalueen toteu-
tus alkaa, ja muuallakin Selkamerelld, minne suunnitellaan laajoja merituu-
lipuistoalueita. Tasta syysta pohjan laajojen elinymparistotyyppien esiinty-
minen ja pinta-alat tulee selvittaa toimenpidealueelta, jotta merenpohjan
elinymparistdjen menetykset ja hairiintyminen eivat ylittaisi raja-arvoja ja
hyva tila sadilyisi Selkdamerella.

Luonnon monimuotoisuuteen rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan
lyhytaikaisiksi ja vahaisiksi, sillda muun muassa pohjaeldinten ja makrole-

vien arvellaan palaavaan takaisin alueelle. Tassa on hyva huomioida, ettei
alueelle valttamatta palaudu alkuperaiset lajit, koska elinolosuhteet voivat
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muuttua. Lajisto voi kdyhtya entisestaan tai korvautua uuteen ymparistédn
nopeammin ja tehokkaammin sopeutuvilla lajeilla. Lopullista vaikutusta
monimuotoisuuteen ei siten voida tietaa varmasti, ja siksi myos toiminnan
aikana olisi syyta seurata saanndllisesti eliéston sukkessiota erityisesti poh-
jaeldinten seka makrolevien osalta.

Suomen merialueiden tilaa ei vedenalaisen melun osalta ole toistaiseksi
voitu arvioida, silla vedenalaiselle melulle ei ole viela pystytty maarittele-
maan hyva tilan raja-arvoa. Rakentamisen aikaan vedenalainen impulsiivi-
nen melu voi ajoittain olla erittdin voimakasta rajaytysten ja ruoppausten
takia. Vaikka melun tuottamisen aika on lyhytaikaista, on rakentamisen
ajan hyva kayttaa jotain vaimennustekniikkaa melun syntymisen ja etene-
misen rajoittamiseksi. Yksistaan karkotuspanosten kayttaminen ei valtta-
matta riita, silla esimerkiksi kalanpoikaset tai selkarangattomat eivat valt-
tamatta kykene siirtymaan vaikutusalueelta pois. Lisdksi melun tuottamista
tulisi ajallisesti rajoittaa esimerkiksi merinisakkaiden lisdantymisen ja kalo-
jen kutuaikojen ulkopuolelle.

Roskaantuminen on merkittava paine, ja sita pitaa pyrkia kaikin keinoin va-
hentamaan seka rakennusvaiheessa etta voimaloiden ollessa toiminnassa.
Tama koskee muun muassa voimaloiden pinnan maalien tai muiden pinta-
materiaalien hapertumisesta aiheutuvaa roskaantumista.

Hankkeen rakentamisvaiheessa vesialueeseen ja vedenlaatuun aiheutuu
vaikutuksia lahinna ruoppauksista ja Idjittamisesta. Naista johtuva veden
samentuminen ja kiintoainepitoisuuden nousu ja leviaminen on arvioitu va-
hadiseksi johtuen vaikutusten lyhytaikaisuudesta ja paikallisuudesta. Lisaksi
ruopattavien massojen haitta-ainepitoisuudet on todettu vahaisiksi.

Hakemuksen mukaisen neljan tuulivoimalan rakentaminen ja merikaapelei-
den sijoittaminen seka niihin liittyvat ruoppaus- ja lajitystoimenpiteet eivat
vaaranna vesien- ja merenhoidon tavoitteiden saavuttamista kyseisella ve-
sialueella. Tahkoluodon laajennushankkeen lisaksi Selkamerelle on suunnit-
teilla kuitenkin useita muitakin suuria tuulipuistoalueita. Jos kaikki suunni-

telmat etenevat toteutusvaiheeseen, saattavat vesien- ja merenhoidon hy-
van tilan tavoitteet vaarantua tulevaisuudessa.

Alueiden kaytto

Suunnitelmaselostuksessa on huomioitu Satakunnan maakuntakaava, vai-
hemaakuntakaavat 1 ja 2 seka vireilla oleva Satakunnan maakuntakaava
2050. Mukana on ote maakuntakaavayhdistelmasta. Kaavamerkinnat on
huomioitu (teollisuus- ja varastotoimintojen merkintd on tosin T eika TT).

Hankealueella on voimassa Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaava,
kuten selostuksessa on todettu. Samoin on todettu se, etta yleiskaavaa
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voidaan kayttaa rakennusluvan mydntamisen perusteena ja etta tuulivoi-
malan kokonaiskorkeus on yleiskaavan mukaan enintaan korkeudella +310
m merenpinnasta. Lisaksi selostuksessa on todettu, etta voimaloita ei yleis-
kaavan mukaan saa sijoittaa alueille, joissa vesisyvyys on alle 15 m. Myds
osayleiskaavan muut maaraykset muun muassa kaapelien asentamisesta
alle haraussyvyyden on syyta ottaa huomioon, kuten my&s osayleiskaavan
yleismaaraykset. Huomioon tulee ottaa muun muassa se, etta yleismaa-
rayksen mukaan arkeologisen vedenalaisinventoinnin tulokset on huomioi-
tava rakentamisessa Museoviraston kanssa sopien. Meriarkeologinen selvi-
tys on hakemuksen liitteend 11. Asian osalta Museoviraston kuuleminen on
tarpeen.

Selostuksessa todetaan, ettd voimaloiden paikat tarkentuvat vield. Tall6in
on syyta varmistaa, ettd ne edelleen sijoittuvat osayleiskaavan tv-alueen
sisapuolelle ja ettd ne eivat sijoitu osayleiskaavan luontokohteiden alueille
(luo-6) ja ettad vesisyvyytta on vahintaan 15 m.

Selostuksessa on huomioitu pohjoisemman merikaapelireitin sijoittuminen
osaksi Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaavan alueelle. My6s tassa
osayleiskaavassa on annettu maarayksia muun muassa merikaapelien si-
joittelusta seka yleismaarayksia. Yleismadrayksissa on muun muassa edel-
lytetty arkeologista vedenalaisinventointia ennen kaapelitdiden toteutta-
mista ja tulosten huomioon ottamista Museoviraston kanssa sopien. Nailta-
kin osin Museovirastoa on tarpeen kuulla.

Selostuksessa on huomioitu myds vireilla oleva Tahkoluoto-Paakarit
osayleiskaava (luonnosvaihe).

Merikaapelien rantautumisalueilla on voimassa asemakaava. Tama on se-
lostuksessa asianmukaisesti todettu.

Luonnonsuojelu

Suunnitelmaselostuksen mukaan |ajitys toteutetaan siten, etta ensin laite-
taan [d6yhemmat maa-ainekset keskemmalla 1djitysaluetta ja viimeisena lai-
tetaan raskaammat ja tiivimmat maamassat l6yhemman aineksen paalle
estamaan nadiden levidminen ymparistodn. Lajitettavien koheesiomaalajien
paalle tulee lieventdvana toimenpiteena 1ajittaa kerros kitkamaalajeja maa-
massojen paikalla pysymisen varmistamiseksi ja eroosion minimoimiseksi.
Tama asia tulee sisaltya lupamaarayksiin.

Suunnitelmaselostuksen mukaan vedenalaisen louhinnan haitallisten vaiku-
tusten lieventamiseksi kaytetaan karkotuspanoksia tai muita eldimia kar-
kottavia laitteita ennen rajaytyksia. Taman lisaksi tulee kayttda myoés kup-
laverhoa tai vastaavaa impulssimaista melua vahentavaa menetelmaa lou-
hinnan yhteydessa.
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Hairiéta aiheuttavat tyovaiheet kuten merikaapeleihin liittyvat ruoppaustyét
ja suojaustoimenpiteet tulee toteuttaa mahdollisuuksien mukaan herkkien
kohteiden laheisyydesta ajallisesti vahiten haitalliseen ajankohtaan. Erityi-
sesti tulee kiinnittéa huomiota lintujen pesimdaikaan merikaapelireittien la-
himpien saarien osalta kuten Kaija ja Kumpeli.

Liikenne

Hankealueelle johtaa kaksi maantieta, st 269 Mantyluoto-Reposaari ja st
272 Porin Saaristotie (Pohjoinen satamatie). Molemmilla maanteilla sijait-
see siltoja, joiden kantavuus ei kesta kovin raskaita ylikuormia akseli- tai
kokonaispainon suhteen. Tuulivoimaloiden rakennusvaiheessa ja huolto-
tdissa nama olisi huomioitava suosimalla merikuljetuksia kayttden Manty-
luodon ja Tahkoluodon satamia ja suunnittelemalla tyét siten, ettei raskaita
kappaleita siirrettdisi maanteiden kautta. Seututie 269 olisi kuitenkin ensi-
sijainen reitti raskaille kuljetuksille, mikali niita joudutaan kuljettamaan
maanteita pitkin.

Tarkkailu
Tarkkailuohjelma tulee hyvaksyttaa ELY-keskuksella.
Toiden aloitus

ELY-keskukselle tulee ilmoittaa voimaloiden tarkka sijainti ja kaapeleiden
rantautumiskohdat ennen toiden aloittamista. Téiden aloittamisesta on etu-
kateen ilmoitettava ELY-keskukselle ymparistovaikutusten seurantaa var-
ten.

3.3.2 Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen kalatalous-
viranomaisen lausunto

Lupa Tahkoluodon edustalle rakennettaville neljalle merituulivoimalalle voi-
daan myontda. Hankkeesta kalastolle ja kalastukselle aiheutuvia haittoja on
lievennetty sijoittamalla voimalat ja kaapelit merkittavimpien kutu- ja ka-
lastusalueiden ulkopuolelle. Hakijan tulee kuitenkin tarkkailla hankkeen ka-
lataloudellisia vaikutuksia ja kompensoida ennalta arvioitavissa olevia ka-
lastolle ja kalastukselle tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta ai-
heutuvia haittoja kalatalousmaksulla.

Hankesuunnitelmassa on esitetty arviot seka hankkeen rakentamisen etta
toiminnan aikaisista kalataloudellisista vaikutuksista varsin kattavasti ot-
taen huomioon etenkin tuulivoimaloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin liit-
tyvat huomattavat epavarmuudet. Epavarmuuksien vuoksi hankkeen vaiku-
tuksia kalastoon ja kalastukseen on tarpeen tarkkailla kattavasti ja tehok-
kaasti. Tarkkailun tarvetta korostaa osaltaan se, ettéd hankkeessa demon-
stroidaan syvempaan veteen soveltuva perustuskonsepti ja Suomen
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olosuhteisiin soveltuvia vesirakentamismenetelmia. Tastd hankkeesta saa-
tuja tietoja ja kokemuksia tullaan hyédyntamaan Tahkoluodon myéhemmin
alkavan koko merituulipuiston laajennushankkeen toteuttamisessa. Kalata-
loudellisesta tarkkailusta saatavien tulosten perusteella on mahdollista pa-
remmin ennakoida paitsi Tahkoluodon edustalle, myds muualle Suomen
merialueelle mahdollisesti mydhemmin rakennettavien vastaavien tuulivoi-
mahankkeiden kalataloudellisia vaikutuksia. Hankkeelle myénnetyn 30 mil-
joonan euron tuen saamisen vaatimuksena on ollut, ettd mitkaan toimenpi-
teet hankkeessa eivat saa aiheuttaa ymparistdlle merkittavaa haittaa ja
siina tulee my6s muun muassa suojella ja ennallistaa biologista monimuo-
toisuutta ja ekosysteemeja. Kalataloudellisella tarkkailulla on tarpeen var-
mistaa naiden ehtojen toteutuminen kalatalouden ja uhanalaisten kalakan-
tojen osalta.

Etenkin vaelluskaloihin ja silakkaan keskittyvan kalataloudellisen tarkkailun
on esitetty sisaltavan kaupallisten kalastajien kirjanpitokalastuksen, vapaa-
ajankalastajille eli alueen vetouistelijoille tehtavat haastattelut tai kyselyt
seka silakan kutuseurannat. Kirjanpitokalastus esitetaan tehtavaksi kolmen
vuoden ajan rakennustdiden kaynnistymisestda, vapaa-ajankalastajien haas-
tattelut tai kyselyt viisi vuotta rakennustdiden kaynnistymisen jalkeen ja
silakan kutuseurannat rakentamisen ajan ja kolmantena vuotena sahkon-
tuotannon aloituksen jalkeen. Esitetyilla tarkkailumenetelmilld on mahdol-
lista varsin kattavasti arvioida hankkeen keskeisia kalataloudellisia vaiku-
tuksia, mutta tarkkailua on tarpeen jatkaa kaikkien tarkkailumenetelmien
osalta rakentamisen jalkeen niin pitkaan, etta voimaloiden toiminnan aikai-
sista kalataloudellisista vaikutuksista saadaan kohtuullisen luotettavat ar-
viot. Kirjanpitokalastuksen osalta tarkkailua tulee jatkaa kolme vuotta ra-
kennustdiden valmistumisen jalkeen, vapaa-ajankalastusta koskevat tie-
dustelut tulee tehdd ensimmaisena ja kolmantena rakentamisen jalkeisena
vuotena ja silakan kutuseurantoja tulee tehda kolmena rakentamisen jal-
keisena vuotena.

Hankkeen kalatalousmaksuksi on esitetty 3 000 euroa niiltéd vuosilta, kun
luvan mukaisia téita tehdaan, ja 1 000 euroa vuodessa siitd eteenpain tuu-
livoimaloiden purkamiseen saakka. Maksuesitys on nykytiedon valossa hy-
vaksyttava, mutta lahinna hankkeen toiminnan aikaisiin kalataloudellisiin
vaikutuksiin sisaltyvan huomattavan epavarmuuden vuoksi hakijan tulee
luvan saadessaan toimittaa kalataloudellisen tarkkailun paattymistd seuraa-
van vuoden loppuun mennessa Eteld-Suomen aluehallintovirastolle perus-
teltu hakemus kalatalousmaksun tarkistamiseksi. Hakemuksen liitteena tu-
lee toimittaa hankkeen kalataloudellista tarkkailua koskevat raportit.

3.3.3 Liikenne- ja viestintaviraston lausunto

Suunnittelukohde sijaitsee Porin lentoaseman lahestymisalueella ja val-
vonta minimikorkeusalueella, jonka alueen korkeusrajoitus on 279,0 m
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merenpinnasta. Lisatietoa korkeusrajoituksesta on saatavissa lentoaseman
pitajalta, Finavia Oyj:Ita seka ilmaliikennepalvelujen tarjoajalta, Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:lta.

Liikenne- ja viestintavirasto sekd hankkeesta vastaava ovat olleet tiiviissa
yhteydessa toisiinsa jo hankkeen kaavoitusvaiheessa. Hankealue sijoittuu
kahden kauppamerenkulun paavaylan valiselle merialueelle verraten kau-
aksi vayldalueista seka merenkulun turvalaitteista, mutta alueella kulkee
muun muassa merenkulun hyoétyliikennetta.

Lilkenne- ja viestintdvirasto on katsonut, ettd lupahakemuksessa esitetyt
tuulivoimalat ovat toteutettavissa meriliikenteen nakdékulmasta hakemuk-
sen liitteen 5.1 asemapiirustuksessa esitetyilla voimala-alueilla, kun hank-
keessa huomioidaan tassa lausunnossa esitetyt nakdkohdat seka ohjeistuk-
set.

Voimaloiden merkinta

Hankealueen sijaitessa kahden kauppamerenkulun paavaylan valissa seka
merenkulun kayttamalla alueella, voimaloiden merkintaan ja turvallisuus-
toimenpiteisiin tulee kiinnittda erityistda huomiota. Yksittainen torni tulee
maalata ylavedesta 15 m:iin saakka ympariinsa keltaiseksi tai vaihtoehtoi-
sesti kaksi metria leveilla keltaisilla raidoilla kahden metrin vaakavalein.
Myo6s voimaloiden merkitseminen numero- tai kirjainyhdistelmin on suosi-
teltavaa, esimerkiksi tunnistekilvelld, jossa on mustat kirjaimet tai numerot
keltaisella taustalla, tai vastaavaan tapaan kuin hankkeesta vastaavan jo
toteutetuissa tuulivoimaloissa Tahkoluodon edustalla. Tuulivoimaloiden len-
toestevalot ovat toteutettava mahdollisuuksien mukaan siten, etta ne eivat
aiheuta sekaannusta merenpinnan tasolla merenkulun turvalaitteiden valoi-
hin, tai vaikuta hairitsevasti merella kulkevien alusten navigointiin. Hank-
keesta vastaavan tulee laatia yhdessa meripelastusviranomaisen ja kes-
keisten merellisten toimijoiden kesken toimintamalli mahdollisten onnetto-
muus- ja ongelmatilanteiden varalle ja jarjestettava kommunikaatioyhtey-
det tuulivoimaloiden valvomon ja Fintraffic Meriliikenteenohjaus Oy:n va-
lille.

Hankesuunnitelman itdisin ja lantisin voimala eli nurkkalaitokset tulee va-
rustaa kaikkiin suuntiin nakyvilla vilkkuvilla keltaisilla erikoismerkin valo-
tunnuksilla, jotka on synkronoitava keskendan. Nurkkavoimaloiden valojen
tulee nakya vahintaan viisi merimailia. Lisaksi nurkkavoimaloiden valiset
voimalat ovat suositeltavaa merkita keltaisin vilkkuvin valoin, joiden tunnus
poikkeaa selvasti nurkkalaitoksien valotunnuksista. Nurkkavoimalaitosten
valiin jaavien voimaloiden valojen tulee ndkyva vahintdan kaksi merimailia
kaikkiin suuntiin, ja ne on synkronoitava keskendaan. Uusien tuulivoimaloi-
den valotunnukset ovat suositeltavaa toteuttaa vastaavaan tapaan kuin
hankkeesta vastaavan Tahkoluodon edustan tuulivoimaloissa. Myds valojen
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synkronointi jo olemassa olevien voimaloiden valojen kanssa on suositelta-
vaa.

Voimalat on merkittava vesiliikenteen osalta Liikenne- ja viestintaviraston,
Vaylaviraston ja Kansainvalisen majakkaliiton IALA:n (IALA Guideline, The
Marking of Offshore Man-Made Structures) ohjeistuksien mukaisesti. Hank-
keesta vastaavan tulee esittda voimaloiden merenkululle tarkoitettu valojen
merkinta- ja valotunnussuunnitelma Liikenne- ja viestintavirastolle ja Vay-
lavirastolle hyvissa ajoin ennen hankkeen rakennusvaihetta, ja suunniteltua
merkintaa tulee tarkastella muun muassa hankkeesta laadittavassa simu-
lointimallinnuksessa.

Koska suunnitellut nelja tuulivoimalaa sijoittuvat avoimelle merialueelle ja
etaadlle olemassa olevasta Tahkoluodon merituulivoimapuistosta, tutkama-
jakoiden asettaminen itaisimman ja lantisimman voimalan rakenteisiin olisi
tarkedaa alueen meriturvallisuuden nakdkulmasta. Hankkeesta vastaavan
tulee sopia Vaylaviraston kanssa tutkamajakoiden hankintaan ja asennuk-
seen liittyvista yksityiskohdista.

Tutkakompensaatio

Alusliikennepalvelulain (623/2005) mukaisesti Liikenne- ja viestintavirasto
on toimivaltainen VTS-viranomainen. Tutkien hairiétén toiminta on viras-
tolle tarkeaa, silla se valvoo VTS-palveluntarjoajaa ja tuotettavaa meritilan-
nekuvaa seka sen oikeellisuutta. Osana meritilannekuvaa VTS-tutkia kayte-
tdaan myos rannikon jaatilanteen seurantaan ja jaanmurtoavustustarpeen
maarittelyyn. VTS-tutkan ja automaattisen tunnistusjarjestelman (AIS-jar-
jestelma) avulla VTS-palveluntarjoaja (Fintraffic Meriliikenteenohjaus Oy)
tuottaa meritilannekuvan, ohjaa vesiliikennetta ja voi antaa aluksille navi-
gointiapua.

Kaikki Suomen kauppamerenkulun vaylat ovat liikenteenohjauksen piirissa
ja niiden keskeisin havaintovaline on tutka, jolla on oltava esteetén nakema
koko valvonta-alueelleen. Suunniteltu hankealue sijoittuu rannikon VTS-
tutkien ja Tahkoluodon hiilisataman vaylan Idhestymisalueen valiselle meri-
alueelle. Jos suunnitellut tuulivoimalat toteutuessaan estdisivat tai vaikeut-
taisivat alusliikennepalvelun jarjestdmista, ja vaarantaisivat alusliikennepal-
velulaissa VTS-palveluntarjoajalle osoitetun tehtdvan alusliikennepalvelun
jarjestamisesta alueella, haitta on kompensoitava VTS-palveluntarjoajalle
uudella tutka-asemalla tai sopimalla rahallisesta kompensaatiosta, jonka
VTS-palveluntarjoaja kayttéaa VTS-tutkajarjestelman paivittamiseen hairiot-
tobman alusliikennepalvelun varmistamiseksi.

Uuden VTS-tutka-aseman sijainninsuunnittelussa on huomioitava, etta te-
hokkaan kaytén varmistamiseksi VTS-tutka on sijoitettava noin 25-50 m:n
korkeudelle. Tutka-asema on varustettava virransyottékaapelilla ja



)) Aluehallintovirasto 281/2023 110 (153)

ESAVI/16849/2023

tietoliikenneyhteyksilla. Tutkan korjaus- ja yllapitotoimintojen sujuvuuden
varmistamiseksi se tulisi sijoittaa paikkaan, joka on helposti saavutetta-
vissa kaikissa saaolosuhteissa. Hankkeesta vastaavan on varauduttava vas-
tamaan kaikista uuden tutka-asemaan liittyvista hankinta- ja asennuskus-
tannuksista. Nykyisia VTS-tutkia ei ole mahdollista uudelleen sijoittaa siten,
ettei siirto aiheuttaisi katvesektoria jollekin VTS-tutkien nykyisista valvon-
tasektoreista.

Merikaapelien asennus

Suunnitellut merikaapelilinjaukset kulkevat Vaylaviraston Kupeli-Tahko-
luoto vaylan alitse. Vaylan haraussyvyys on N2ooo+11,6 m. Vaylavirasto an-
taa tarkemmat ohjeistukset vaylan alituksesta. Liikenne- ja viestintavirasto
on suositellut, etta vaylan alituksessa huomioidaan alusten mahdolliset ha-
taankkuroinnit. Kaapelien vaylaalitus on suositeltavaa toteuttaa siten, etta
ne alittavat vaylan mahdollisimman lyhyesti, eli kohtisuorasti vaylan kul-
kuun nahden. Lisaksi merikaapelien linjauksessa tulisi huomioida vesi-
vaylien kelluvat turvalaitteet siten, etta niihin jatettaisiin riittdvasti etai-
syytta, viittojen osalta vahintaan 40 m ja poijujen osalta vahintaan 150 m.

Kelluvien merenkulun turvalaitteiden varoaluetta tarvitaan ensisijaisesti
vaylanhoitoalusten ankkuroituessa turvalaitteiden laheisyyteen huoltotoi-
menpiteiden yhteydessa. Lisaksi edella mainittua suositusta ldhemmaksi
asennetut kaapelit vaikeuttavat merkittavasti turvalaitteiden huoltotoimen-
piteita seka aiheuttavat lisdkustannuksia, jos huoltotoimenpiteet joudutaan
suorittamaan erikoisjarjestelyin. Hankkeesta vastaavan on myds tarkeaa
tiedostaa, etta viitoissa kaytettavat painot ovat tuhansia kiloja ja poijuissa
jopa kymmenia tuhansia kiloja, ja ne voivat siirtya jaan vaikutuksesta jopa
satoja metreja vaurioittaen samalla lahella olevia kaapeleita.

Merildjitys
Lajitysalueen vesisyvyys tulee varmistaa mittauksin Iajityksen paatyttya.
Voimaloiden kaytosta poisto

Lupahakemuksen mukaan toiminnan loputtua rakennuspaikat ennalliste-
taan vedenalainen luonto ja alueen muu kaytté huomioiden. Merenpohja
tasataan merenkulun turvallisuuden ja alueen muun kayton edellyttamalla
tavalla. Huomioiden Pohjanlahden huomattavan laajat merituulivoimasuun-
nitelmat merenkulun nakdékulmasta olisi suositeltavaa, etta voimaloiden
meriperustukset purettaisiin alueen luonnollisen merenpohjan tasolle.

Hankkeen aikainen meriliikenne ja ilmoitukset asianosaisille

Hankkeesta vastaavan tulee huomioida alueen vesiliikenne rakennustéiden
aikana seka tiedottaa rakennustdiden aikataulusta hyvissa ajoin ennen
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rakennustdiden aloittamista muun muassa Fintraffic Meriliikenteenohjaus
Oy:td, Vaylavirastoa seka Porin Satamaa. Hankkeen vaikutuksista alueen
vesiliikenteelle on ilmoitettava myo6s paikallisesti seka Liikenne- ja viestin-
tavirastolle Tiedonantoja merenkulkijoille -ilmoitusta varten. Hankkeesta
vastaava on vastuussa tarvittavista vesiliikenteen liikennejarjestelyista ja
tydalueiden merkitsemisestd. Hankealueen rakennustdiden aikaiset vesira-
kenteet tulee merkita vesilla liikkujien tiedoksi riittavan selkeasti esimer-
kiksi kelluvin erikoismerkein tai tiedotustauluin vesiliikenteen turvallisuuden
varmistamiseksi rakennustdiden aikana. Mahdollinen valiaikainen merkinta
edellyttaa vaylaesityksen tekemista Liikenne- ja viestintavirastolle. Hank-
keesta vastaavan tulee huolehtia, ettei hankealueen vesialueelle jaa raken-
tamisvaiheen rakenteita tai materiaaleja, jotka voisivat vaarantaa vesilii-
kenteen turvallisuuden.

Tietojen toimitus Liikenne- ja viestintdvirastolle

Lilkenne- ja viestintavirasto toimii Suomen merikarttaviranomaisena ja jul-
kaisee Suomen meri- seka jarvialueilta painettuja ja elektronisia merikart-
toja. Hankkeesta vastaavan tulee ilmoittaa lopulliset tuulivoimaloiden si-
jaintipaikat, merikaapelilinjaukset seka |ajitysalueen sijainti ja sen syvyys-
tiedot |13jitystoiden valmistuttua viraston olevalla vesistérakenteen valmis-
tumisilmoituksella. IImoituksen perusteella tiedot lisataan merikartalle.

Valmistumisilmoitus on toimitettava joko verkkosivujen kautta, sahkdpos-
titse tai postitse. Valmistumisilmoituksessa tulee ilmoittaa viraston diaari-
numero TRAFICOM/309844/04.04.05.05/2023.

3.3.4 Vaylaviraston merivaylat-yksikon lausunto

Hankealue sijoittuu kahden kauppamerenkulun paavaylan valiselle merialu-
eelle verraten kauaksi vaylaalueista sekd merenkulun turvalaitteista, mutta
alueella kulkee muun muassa merenkulun hyoétyliikennetta. Lupahakemuk-
sessa esitetyt tuulivoimalat ovat toteutettavissa meriliikenteen nakoékul-
masta hakemuksen liitteen 5.1 asemapiirustuksessa esitetyilla voimala-alu-
eilla, kun hankkeessa huomioidaan tassa lausunnossa esitetyt nakdékohdat
seka ohjeistukset.

Hankealueen sijaitessa kahden kauppamerenkulun paavaylan valissa seka
merenkulun kayttamalla alueella, voimaloiden merkintaan ja turvallisuus-
toimenpiteisiin tulee kiinnittda erityista huomiota.

Hankkeesta vastaavan tulee laatia yhdessa meripelastusviranomaisen ja
keskeisten merellisten toimijoiden kesken toimintamalli mahdollisten onnet-
tomuus- ja ongelmatilanteiden varalle ja jarjestettava kommunikaatioyh-
teydet tuulivoimaloiden valvomon ja Fintraffic Meriliikenteenohjaus Oy:n
valille.
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Hankesuunnitelman itaisin ja lantisin voimala eli nurkkalaitokset tulee va-
rustaa kaikkiin suuntiin nakyvilla vilkkuvilla keltaisilla erikoismerkin valo-
tunnuksilla, jotka on synkronoitava keskenaan. Nurkkavoimaloiden valojen
tulee nakya vahintaan viisi merimailia. Lisaksi nurkkavoimaloiden valiset
voimalat on suositeltavaa merkita keltaisin vilkkuvin valoin, joiden tunnus
poikkeaa selvasti nurkkalaitoksien valotunnuksista. Nurkkavoimalaitosten
valiin jéavien voimaloiden valojen tulee ndkyva vahintaan kaksi merimailia
kaikkiin suuntiin ja ne on synkronoitava keskenaan. Uusien tuulivoimaloi-
den valotunnukset ovat suositeltavaa toteuttaa vastaavaan tapaan kuin
hankkeesta vastaavan Tahkoluodon edustan tuulivoimaloissa.

Suunnitellut nelja tuulivoimalaa sijoittuvat avoimelle merialueelle ja etaalle
olemassa olevasta Tahkoluodon merituulivoimapuistosta. Tutkamajakoiden
asettaminen itdisimman ja lantisimman voimalan rakenteisiin olisi tarkeaa
alueen meriturvallisuuden nakdékulmasta. Hankkeesta vastaavan tulee sopia
Vaylaviraston kanssa tutkamajakoiden hankintaan ja asennukseen liitty-
vista yksityiskohdista.

Kaikki Suomen kauppamerenkulun vaylat ovat liikenteenohjauksen piirissa
ja niiden keskeisin havaintovaline on tutka, jolla on oltava esteetén nakema
koko valvonta-alueelleen. Suunniteltu hankealue sijoittuu rannikon VTS-
tutkien ja Tahkoluodon hiilisataman vaylan lahestymisalueen valiselle meri-
alueelle. Mikali suunnitellut tuulivoimalat toteutuessaan estaisivat tai vai-
keuttaisivat alusliikennepalvelun jarjestamista ja vaarantaisivat alusliiken-
nepalvelulaissa VTS palveluntarjoajalle osoitetun tehtavan alusliikennepal-
velun jarjestamisesta alueella, haitta on kompensoitava VTS-palveluntarjo-
ajalle uudella tutka-asemalla tai sopimalla rahallisesta kompensaatiosta,
jonka VTS-palveluntarjoaja kayttaa VTS-tutkajarjestelman paivittamiseen
hairiéttéman alusliikennepalvelun varmistamiseksi.

Tutka-asema on varustettava virransyodttdkaapelilla ja tietoliikenneyhteyk-
silla. Tutkan korjaus- ja yllapitotoimintojen sujuvuuden varmistamiseksi se
tulisi sijoittaa paikkaan, joka on helposti saavutettavissa kaikissa saaolo-
suhteissa. Hankkeesta vastaavan on varauduttava vastamaan kaikista uu-
den tutka-asemaan liittyvistd hankinta- ja asennuskustannuksista.

Suunnitellut merikaapelilinjaukset kulkevat Vaylaviraston Kupeli-Tahko-
luoto vaylan alitse. Kaapelien vaylaalitus on suositeltavaa toteuttaa siten,
etta ne alittavat vaylan mahdollisimman lyhyesti, eli kohtisuorasti vaylan
kulkuun nahden. Lisdksi merikaapelien linjauksessa tulisi huomioida vesi-
vaylien kelluvat turvalaitteet siten, etta niihin jatettaisiin riittavasti etadi-
syyttd, viittojen osalta vahintaan on 40 m ja poijujen osalta vahintaan
150 m.

Kelluvien merenkulun turvalaitteiden varoaluetta tarvitaan ensisijaisesti
vaylanhoitoalusten ankkuroituessa turvalaitteiden laheisyyteen
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huoltotoimenpiteiden yhteydessa. Lisaksi edellda mainittua suositusta la-
hemmaksi asennetut kaapelit vaikeuttavat merkittavasti turvalaitteiden
huoltotoimenpiteita seka aiheuttavat lisdkustannuksia, mikali huoltotoimen-
piteet joudutaan suorittamaan erikoisjarjestelyin. Hankkeesta vastaavan on
myds tarkedad tiedostaa, etta viitoissa ja poijuissa kaytettavat painot voivat
siirtya jaan vaikutuksesta jopa satoja metreja vaurioittaen samalla lahella
olevia kaapeleita.

Lupahakemuksen mukaan toiminnan loputtua rakennuspaikat ennalliste-
taan vedenalainen luonto ja alueen muu kaytté huomioiden. Merenpohja
tasataan merenkulun turvallisuuden ja alueen muun kaytén edellyttamalla
tavalla. Huomioiden Pohjanlahden huomattavan laajat merituulivoimasuun-
nitelmat merenkulun nakdkulmasta olisi suositeltavaa, ettd voimaloiden
meriperustukset purettaisiin alueen luonnollisen merenpohjan tasolle.

Hankkeesta vastaavan tulee huomioida alueen vesiliikenne rakennustéiden
aikana seka tiedottaa rakennustdiden aikataulusta hyvissa ajoin ennen ra-
kennustdiden aloittamista. Hankkeesta vastaava on vastuussa tarvittavista
vesiliikenteen liikennejarjestelyista ja tydalueen merkitsemisesta. Hanke-
alueen rakennustdiden aikaiset vesirakenteet tulee merkita vesilla liikkujien
tiedoksi riittavan selkeasti esimerkiksi kelluvin erikoismerkein tai tiedotus-
tauluin vesiliikenteen turvallisuuden varmistamiseksi rakennustdiden ai-
kana.

3.3.5 Porin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen lausunto

Merituulipuisto on hankkeena ollut vireilla pitkaan, ja sita varten on tehty
runsaasti selvityksia ja tutkimuksia. Porin edustalla on jo kokemusta meri-
tuulivoimaloista, niiden rakentamisesta ja rakentamisen vaikutuksista. Tuu-
livoimalat tulevat vaikuttamaan valmistuessaan ja kayttédnoton jalkeen py-
syvasti maisemaan ja alueen kayttdédn sekd aiheuttamaan vaikutuksia eri-
tyisesti linnustolle, pohjaeldimistoélle ja vesielidstélle. Hakemukseen on lii-
tetty ehdotus hankkeen tarkkailusuunnitelmaksi.

Porin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen ei ole nahnyt estetta
hankkeen toteuttamiselle esitetyn mukaisena. Ennakkoselvitykset ovat kat-
tavat ja laadukkaasti toteutetut. Hankkeen alkaessa toteutua painopiste
siirtyy rakentamisen aikaisten sekd kaytdnaikaisten vaikutusten tarkkai-
luun. Hankkeen kokoluokan ja pilotinomaisuuden vuoksi tulee tahan tark-
kailuun panostaa erityisesti.

Erityista huomiota tulee kiinnittaa ruoppausten toteuttamiseen, ruoppaus-
ten aiheuttamiin samentumiin ja niiden vaikutuksiin meriluonnolle ja virkis-
tyskaytoélle. Hakemuksen liitteend olevaan tarkkailusuunnitelmassa on esi-
tetty suunnitelmat vedenlaadun, pohjaeldimistén, kalaston, linnuston, vesi-
kasvillisuuden, melun, valkkeen seka vedenalaisen melun tarkkailuun.
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Ymparisténsuojeluviranomainen on katsonut tarkkailusuunnitelman olevan
riittdva. Tarkkailusuunnitelmasta kuitenkin puuttuu ennaltavarautumis-
suunnitelma erilaisten riskien realisoituessa. Jos vaikutusten tarkkaillussa
esiintyy huolestuttavaa kehitysta tai ennalta arvaamattomia poikkeamia,
tulee niihin olla varautunut ja tarvittaessa tulee ryhtya toimenpiteisiin tilan-
teen korjaamiseksi. Rakentamiseen liittyy my6s onnettomuusriskeja, kuten
6ljyvuodon mahdollisuus. Naihin riskeihin tulee varautua ennalta ja laatia
riittdvan tarkat suunnitelmat niiden ehkaisemiseksi ja torjumiseksi. Ennal-
tavarautumissuunnitelma tulee toimittaa valvoville viranomaisille riittavan
ajoissa ennen toiden aloittamista ja varata viranomaisille tilaisuus esittaa
siita mielipiteensa. Luonnonsuojelulailla suojeltuja alueita ei merikaapelei-
den rantautumisalueella ole. Mahdolliset suojelumerkinnat ovat kaavallisia.
Erityisesti Katavan alueella on kaupungin METSO-kartoituksessa arvok-
kaiksi todettuja kohteita, jotka on huomioitava suunnittelussa.

3.3.6 Porin kaupungin lausunto

Tuulivoimapuiston suurimmat terveysvaikutukset ovat melu- ja valkevaiku-
tukset. Toiminnan aiheuttama melu ei saa ylittda asumisterveysasetuk-
sessa 545/2015 mainittuja sisamelun toimenpiderajoja. Sisamelun toimen-
piderajojen oletetaan pysyvan sallituissa rajoissa, mikali ulkomelutaso ei
ylita valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaisia ohjearvoja. Melu- ja
valkemallinnukset on tehtava uudelleen toteutettavan voimalatyypin tie-
doilla, mikali ne poikkeavat aiemmin tehdyistéa melumallinnuksista.

Hankkeessa rakennettavat tuulivoimalat ja 1ajitysalue sijaitsevat voimassa
olevan Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen osayleiskaavan alueella.
Rakennettavat tuulivoimalat sijoittuvat osayleiskaavan mukaisesti. Mante-
reelle rantautuvat merikaapelikdytavat sijoittuvat osittain kaava-alueen ul-
kopuolelle, joista pohjoisempi kaapelikaytava on osoitettu kulkemaan voi-
massa olevan Tahkoluodon merituulipuiston osayleiskaavan alueella. Kau-
punkisuunnittelun ndkemyksen mukaan merikaapelikaytavien sijoittami-
sessa on huomioitu hyvin vedenalaisen luonnon kartoituksessa esiin tulleet
arvokkaat luontoarvot.

Merikaapelit rantautuvat vireilld olevan Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan
alueelle. Kaupunkisuunnittelu ei nde kaavallista estettd merikaapelien ran-
tautumiselle osoitetuille paikoille. Pohjoinen merikaapelikaytava rantautuu
Tahkoluodon Kallioholman alueelle, joka kaavaluonnoksessa on merkitty
alueen osaksi, jonka kayttdéa suunnitellessa on sotilasviranomaisille varat-
tava mahdollisuus lausunnon antamiseen. Hankkeesta on pyydetty lausun-
toa Puolustusvoimilta, joten kaavaluonnoksessa esitetty maarays tulee
huomioiduksi.
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3.3.7 Museoviraston lausunto

Toimiessaan Tahkoluodon merituulipuiston laajentamishankkeen aiemmissa
vaiheissa vedenalaisen kulttuuriperinnén suojelun viranomaisena Museovi-
rasto on pitanyt tarkeana ja muinaismuistolain 295/63 13 §:n mukaisena
arkeologisen vedenalaisinventoinnin tekemista niilla alueilla, joille tullaan
rakentamaan, sijoittamaan kaapeleita, tekemaan ruoppausta tai aiheutta-
maan muutoksia merenpohjaan muilla tavoilla. Ainoastaan vedenalaisin-
ventoinnin avulla voidaan saada hankkeen kayttédn tieto siitd, onko raken-
nustyo6lla vaikutusta vedenalaisiin muinaisjaanndksiin tai kulttuuriperinté-
kohteisiin. Pori on vanha merenkulkukaupunki ja historialliset hylkyldydo6t
ovat Porin edustalla mahdollisia, mutta vedenalaisesta perinndsta ei ole
kaytettdvissa kattavaa tietoa.

Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueella on toteutettu meriarkeolo-
ginen inventointi, jonka 27.1.2023 paivatty raportti on hakemuksen liit-
teena. Raportista kay ilmi, ettad inventointia on tehty téman hankkeen voi-
malapaikoilla ja lajitysalueella eika naillé alueilla havaittu mahdollisia ve-
denalaisia muinaisjaanndksia tai kulttuuriperintékohteita. Sen sijaan inven-
tointia ei ole tehty kattavasti kaapelikaytavalla ruoppausalueineen. Esimer-
kiksi Tahkoluotoa lahella oleva pohjoisempi kaapelikdaytavan reitti, jolla si-
jaitsee ruoppausalue RK5, on raportin mukaan inventoimatta.

Vedenalaisen kulttuuriperinnén turvaamiseksi Museovirasto esittdaa hank-
keelle mydnnettavan luvan ehdoksi seuraavaa: "Ennen hankkeen toteutta-
mista vedenalaisen kulttuuriperinndn inventointi tdydennetaan siten, etta
myoOs kaapelikaytavien alueilta on kaytettdvissa kattava tieto vedenalaisen
kulttuuriperinnén tilanteesta. Mikali kaapelikaytavien alueilla on vedenalai-
sia muinaisjaanndksia tai kulttuuriperintbkohteita, sopivasta muinaismuis-
tolain mukaisesta menettelysta neuvotellaan ja sovitaan Museoviraston
kanssa.”

Keskustelu hankkeen ja Museoviraston valilla olisi eduksi vedenalaisen kult-
tuuriperinndén inventoinnin edistamiselle.

3.3.8 Puolustusvoimien lausunto

Suunniteltaessa ja toteutettaessa vesirakennustoimenpiteita on huomioi-
tava kaapelilinjat rakennettavalla alueella. Merikaapeleiden sijainnin tarkis-
tamiseksi ja kaapelinayttdjen sopimiseksi tulee olla yhteydessa Suomen
Erillisverkko Oy:n asiakaspalveluun seka Merivoimien operatiiviseen jarjes-
telmakeskukseen kahta kuukautta ennen toiminnan aloittamista. Tyosta
mahdollisesti aiheutuvien olemassa olevien kaapelireittien siirtojen, kaape-
leiden rakentamisen aikaisten suojaamisen tai muiden muutosten osalta
kustannukset on kohdennettava muutoksen aiheuttajalle. Hankkeessa tulee
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huomioida Suomen Erillisverkot Oy:n lahettama lausunto alueella olevaan
valokuituinfraan liittyen.

Jarjestelmallinen merenmittaus ja merenpohjan koostumuksen tutkimus on
aluevalvontalain 12 §:n mukaisesti luvanvaraista. Lupaviranomaisena toimii
Padesikunta.

3.4 Muistutukset ja mielipiteet

Hakemuksesta on jatetty yhteensa 12 muistutusta tai mielipidetta. Niissa
esitetdaan seuraavanlaisia huomioita ja vaatimuksia:

3.4.1 Muistutukset/mielipiteet 1ja 2

_ja _ ovat todenneet, etta he ovat toimineet

ammattikalastajina Merikarvialla lahes 30 vuoden ajan ja etté heidan nake-
myksensa mukaan voimaloiden rakentaminen vaikuttaa varsinkin lohenka-
lastukseen. Lohi on vaelluskala, joka sydnnokselta kotijokeensa noustes-
saan vaeltaa tuulten mukaan hyvinkin lahelta rannikkoa.

Vuonna 2017 valmistuneen Tahkoluodon merituulipuiston rakennusaikaiset
vaikutukset lohenkalastukseen olivat kiistattomat, vaikka puisto sijaitsee
varsin lahella rannikkoa. Uudet voimalat ovat kuitenkin selvasti ulompana
merelld, ja rakennusaikaisten vaikutusten liséksi tulee ottaa huomioon
myds mahdolliset tuotantoaikaiset vaikutukset kalojen liikkeisiin ja vaellus-
reittien muutokseen. Merikaapeleiden ja massojen lajityksesta aiheutuvat
mahdolliset haitat tulee ottaa vakavasti.

Hankkeen vaikutuksia tunnutaan vahattelevan, vaikka niista on kovin va-
han tutkittua tietoa. Hakijan ollessa ensimmaisia toimijoita merituulituotan-
nossa Suomessa, olisi ensiarvoisen tarkeda olla pikemminkin ylivarovainen
hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa ja nayttda esimerkkia muille
toimijoille, varsinkin kun merituulivoimaa markkinoidaan ymparistdystaval-
lisend energian tuotantomuotona.

Hakijan tulee hankkeen toteutuessa ottaa vastuu mahdollisista tulonmene-
tyksista alueen vaikutuspiiriin kuuluville toimijoille. Kyseinen asia arvioitiin

liilan suppeaksi vuonna 2017 valmistuneen puiston osalta, ja tulee nyt ottaa
paremmin huomioon.

Muistuttajat ovat liittaneet muistutukseensa kartan, jossa nakyy heidan lo-
hen pyyntipaikkansa. Lohen noustessa eteldsta ja kiertdessaan rakennus-
alueen, se vaistamattd vaeltaa ohi muistuttajien pyyntipaikkojen.
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3.4.2 Muistutus/mielipide 3 Suomen Erillisverkot Oy

Muistuttaja on todennut, etta hankealueella on Suomen Erillisverkot Oy:n
valokuituinfraa, joka taytyy ottaa huomioon merituulipuiston laajennus-
hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa.

3.4.3 Muistutus/mielipide 4

.ja_

ovat todenneet muun muassa seuraavaa.

Suomen Hyo6tytuuli Oy:n hakemus vahattelee ja padosin kiistaa hankkeen
merkittadvat maisemavaikutukset. Porin saariston pohjoisosissa on merkitta-
via alueita, joiden luonnontilaisen maiseman tai jaljella olevan avomerimai-
seman tuulivoimala-alue tulee muuttamaan peruuttamattomasti.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteysviranomaisen perustellussa paatel-
massa todetaan, ettda kannanotot maiseman muuttumisen kielteisista vai-
kutuksista on tarkea ottaa huomioon. Hakemuksessa kiistetdan tama ja
toistuvasti todetaan, etta maisemavaikutukset eivat merkittavasti lisaa jo
muutokselle altistuneiden alueiden hairidvaikutuksia. Kun alueen reunamilla
on satama- ja teollisuusalueita, hairiovaikutuksia voidaan lisata kattamaan
paljon laajempaa aluetta.

Yhteysviranomaisen nakdkulma on padinvastainen. Sen mukaan maisema-
vaikutuksia lisdavat yhteisvaikutukset olemassa olevien jo maisemaa muut-
taneiden tuulivoimaloiden kanssa. Tallaisessa tilanteessa maisemamuutok-
sien lisdamista pitda erityisen tarkkaan harkita, perustella ja myds etsia
keinoja maisemavaikutusten minimoimiseksi. Naita ei kuitenkaan hakemuk-
sessa ole esitetty. Voidaan helposti ennakoida, ettd neljan tuulivoimalan ra-
kentamisella perustellaan mydhemmin loppujen 36 voimalan tuoman muu-
toksen vahaisyytta.

Maisemavaikutuksissa paivasaikaisen muutoksen kanssa merimaisemassa
vahintaan yhta suuri on pimean vuorokauden ajan lentoeste- ja navigointi-
valojen tuoma muutos. Myds naiden kohdalla jatetddn huomioimatta hairi-
dityneen alueen moninkertainen laajuus, kun sita verrataan nykyisiin sata-
man ja tuulivoimaloiden tuottamaan valosaasteeseen. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisella on merkittava kielteinen vaikutus Anttooran alueen loma-
asuntojen virkistyskaytélle, maanomistajien omaisuuden arvolle ja Anttoo-
ran maakunnallisesti merkittavalle kulttuuriymparistélle. Viranomaisten on
otettava tama huomioon paatdsta tehtaessa.

Kuolinpesien omistuksessa on vaikutusalueella kaksi loma-asuntokayttédn
rakennettua saarta seka yksi rakennettu ja kuusi rakentamatonta rantakaa-
van mukaista rakennuspaikkaa.
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3.4.4 Muistutus/mielipide 5
I ;- [ -t jiitténeet

samansisaltdisen muistutuksen kuin muistutus 4.
3.4.5 Muistutus/mielipide 6

_ on Merikarvian edustalla toimivana ammattikalastajana vas-
tustanut Tahkoluodon merituulipuiston laajentamista. Han on pitanyt hyvin
todenndkdisena sita, etta tuulipuiston laajentaminen vaikuttaa vaelluskalo-
jen eli merilohien kulkureitteihin niin, etta hanen saaliinsa pienenevat mer-
kittavasti. Mikali puiston laajentaminen kuitenkin toteutuu, on kalastukselle
koituvat haitat korvattava taysimaaradisesti.

3.4.6 Muistutus/mielipide 7 Ab Ragards Lax Oy

Ab Ragards Lax Oy on vastustanut Tahkoluodon merituulipuiston laajenta-
mista. Yritys kalastaa Push-Up-pyydyksilla Merikarvian ulkopuolella. Meri-
tuulipuiston laajentaminen tulee vaikuttamaan kielteisesti lohikaloihin,
minka takia vaelluskalojen reitit tulevat muuttumaan. Sen seurauksena
saaliit tulevat vahenemaan voimakkaasti. Jos merituulipuiston laajenemi-
nen kuitenkin toteutetaan, korvaus tulee maksaa taysimaardisena. Koska
merituulipuiston laajeneminen aiheuttaa pysyvan haitan ammattikalastuk-
selle, tulee korvauksenkin olla pysyva.

3.4.7 Muistutus/mielipide 8 Porin Lintutieteellinen Yhdistys PLY ry

Vesilupahakemuksessa esitetty malli ei tuota luotettavaa kuvaa lepailevien
tai muuttavien lintujen tilanteesta, eika tarkkailu ole talta osin suhteessa
mahdollisten vaikutusten mittakaavaan. Linnustoselvitys on syyta tehda
kayttden ainoaa olemassa olevaa selvitysstandardia Investigation of the
Impacts of Offshore Wind Turbines on the Marine Environment, ja tehda
vaikutusten arviointi yhdessa tulevien 100 km:n etdisyydella sijaitsevien
merituulivoimahankkeiden kanssa.

Kaapeleiden suunnitellut linjaukset kulkevat levahdysalueiden ja tarkeiden

linnustoalueiden (IBA ja MAALI) lapi. Niin rakennusaikaiset vaikutukset kuin
suunniteltu kymmenien vuosien toiminnan aiheuttama muutos on huomioi-
tava etenkin, kun vaikutusalueella pesii erittdin uhanalainen lintulaji, selka-

lokki.
3.4.8 Muistutus/mielipide 9 Metsahallitus

Metsdhallitus, Selkameren kansallispuisto 609-891-1-maaraalat, on lausu-
nut seuraavaa:
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Metsahallituksen Luontopalvelut on antanut Suomen Hydtytuuli Oy:n hank-
keen valmistelun eri vaiheissa useita lausuntoja (YVA-ohjelma 29.5.2020,
Natura-tarvehankinta 26.3.2021, Gummandooran Natura-arviointi
30.4.2021, 7.6.2022 ja lausunnot YVA-selostuksesta seka osayleiskaava-
luonnoksesta).

Suomen Hyo6tytuuli Oy:n hankealue on noin 135 km2:n laajuinen ja sijait-
see Porin edustalla merialueella, l1ahimmillaan nolla kilometria Selkameren
kansallispuistosta ja Gummandooran Natura 2000 -alueesta seka noin nel-
jan kilometrin etdisyydella Tahkoluodosta. Hakijan mukaan voimaloiden
tarkat sijaintipaikat ja hankkeen tekniset yksityiskohdat voivat vielda muut-
tua.

Metsahallitus on aiemmissa lausunnoissaan todennut, ettd suunniteltu nel-
jan merituulivoimalan ja niité yhdistavien merikaapeleiden muodostama
puistokokonaisuus on mittakaavaltaan ja toiminnan seka rakentamisen ai-
kaisen vaikutuksen osalta niin suuri, etta silla tulee olemaan vaikutuksia
Gummandooran Natura-alueelle ja sen suojeluperusteisiin kuten alueen Iapi
muuttaviin, siella levahtaviin ja pesiviin lintulajeihin (kuolleisuus, populaa-
tion koko) seka luontotyyppeihin (biologinen resistenssi, resilienssi ja herk-
kyys). Koska toiminnassa olevan tuulivoimapuiston hairintdvaikutus voi
ulottua jopa kymmenien kilometrien etdisyydelle lahimmista voimaloista,
on mahdollista, ettd merkittavia vaikutuksia voi aiheutua myds kaikille
muille Iahiseudun Natura 2000 -alueille. Selvityksissa on esitetty hankkeen
vaikutuksia rakentamisvaiheessa, ruoppaus- ja lajitysvaiheessa seka toi-
minnan aikana, mutta ei kaytdsta poiston aikana tai mahdollisen tehojen
lisaamisvaiheessa.

Suunnitelmaselostuksessa on esitelty, miten haitallisia vaikutuksia on py-
ritty lieventamaan, muun muassa Natura-alueen ja kansallispuiston |api
kulkevien kaapelointireittien poistamisella ja tuulivoimaloiden sijoittamisella
yli 15 m:n syvyyteen seka kolmen kilometrin vapaan lentokaytavan varaa-
misella nykyisen ja hankkeen tuulivoimapuistojen valiin. Kompensaatiota
on ehdotettu vain kalatalouden osalta.

Suunnitelmassa on tehty ehdotus tarkkailuohjelmaksi. Hankkeen vaikutuk-
sia tulisi kuitenkin seurata myds hankealuetta laajemmalla alueella ja riitta-
van kauan rakentamisvaiheen jalkeen vaikutusten todentamiseksi. Epavar-
muuksien vahentamiseksi, olisi seurannassa hyva ottaa huomioon kumula-
tiiviset vaikutukset, ilmastonmuutoksen vaikutukset luonnon monimuotoi-
suuteen ja ekosysteemien toimintaan seka muut potentiaaliset muutokset
ymparistéssa. Seurannan tavoitteena vaikutusten tunnistamisen lisaksi olisi
hyva olla ekologisten muutosten hallinta seka lieventavien toimien tehok-
kuuden seuranta, ja siten seurannan tulokset tulisi ottaa huomioon niin sa-
notusti reaaliajassa.
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Jos suunnitelma toteutetaan Natura 2000 -arvioinnissa esitetyin voimaloi-
den syvyyksin (yli 15 m), myds sahkdaseman ja kaapeleiden rakentamista
tatd matalammille alueille rajoitetaan tai varmistetaan luotettavasti, etta
rakentamista ei tapahdu uhanalaisille luontotyypeille kuten punaleva- ja
rakkohaurupohjille, l1djitysalueet siirretdan pois riutta-alueelta seka otetaan
kayttéon aiemmin esitetyt lieventamistoimet, voidaan nahda, etta todenna-
koisesti erityisen merkittavia vaikutuksia Gummandooran Natura

2000 -alueelle ei toteudu.

Metsahallitus on halunnut téssa yhteydessa tuoda esiin kansainvalisia koke-
muksia tuulivoimahankkeista, missa tuulivoimapuiston rakentamisen yhtey-
dessa on ennallistettu tai luotu uutta elinymparistda ja siten on pysytty luo-
maan positiivisia vaikutuksia alueen luonnon monimuotoisuudelle. Olisi
hyva, jos vastaavat mahdollisuudet hyédynnettadisiin myos kansallisissa
tuulivoimahankkeissa.

3.4.9 Muistutus/mielipide 10 Suomen Ammattikalastajaliitto SAKL — Finlands
Yrkesfiskarforbund FYFF ry

Muistuttaja on katsonut hankkeen olevan osa laajemmasta kokonaisuu-
desta, kun on arvioinut hankkeen vaikutuksia alueen kaupalliselle kalastuk-
selle ja kalakantoihin.

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty vain rakennusaikaisiin vaikutuksiin ja
jatetty tuotantovaihe kokonaan pois. Tiedossa kuitenkin on, ettd voimalat
aiheuttavat aanta, mika karkottaa kaloja, ja kaapelien induktiokentat vai-
kuttavat kalojen ja pohjaelidstdn liikkeisiin. Aiheesta on julkaistu runsaasti
materiaalia, mita ei olla hakemuksessa huomioitu ollenkaan.

Koska tuulivoima-alue ohjaa kalojen liikkeitéd ennakoimattomasti, vaikuttaa
se suoraan kaytdssa olevaan pyydyskalustoon. Kalastuksen siirtyessa uu-
sille alueille muuttuu toiminta epavarmaksi ja valttdmatta aiempi kalusto ei
sovellu uuteen strategiaan. Tama heijastuu suoraan oletukseksi alempaan
saaliiseen ja esimerkiksi Reposaaren kalasataman toimintaan heikentamalla
kannattavuutta ja investointihalukkuutta. Hankkeessa tulisi huomioida
viime vuosina tehdyt mittavat investoinnit kalasataman ja etenkin rannik-
kokalastuksen kehittdmiseksi ja tutkia yhdessa kaupungin seka yrittdjien
kanssa todelliset lieventamiskeinot. Muistuttaja on tuonut tdman esille jo
YVA-vaiheen aikana.

Hakemuksessa oletetaan, etteivat kalansaaliit heikkene, mutta mitdan mi-
tattua tietoa ei ole koottu nykyisten voimaloiden vaikutuksista perinteisilla
rysapaikoilla.
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Alan kirjallisuudessa riuttavaikutukset kuvataan myds negatiiviseksi, koska
uusien lajien ilmestyminen rakentamisen seurauksena muuttaa alueen eko-
logiaa ja saattaa tuoda mukanaan esimerkiksi vieraslajeja.

Suunnitelmaselostuksessa todetaan, etta “kaupallinen kalastus sijoittuu
kuitenkin padosin muualle kuin rakennettavien voimaloiden ja kaapelireit-
tien alueelle”. Tama on vanhentunut arvio ja hakemuksen vaikutusten arvi-
oinnista puuttuu kokonaan kotimaisen kalan edistamisohjelman ja siita seu-
ranneiden kalastuksen kehittamisohjelmien mukanaan tuomat laajennus-
tarpeet, jotka ovat paallekkain voimatuotantoon varattavien alueiden
kanssa.

Suunnitelmaselostuksessa olevasta silakan kudusta on myds vastakkaista
tietoa, ja sedimentaation vaikutukset etenkin silakan kutuun on todettu
kestaneen vuosia. Silakan kudun syvyys vaihtelee huomattavasti alueesta
ja kulloisistakin olosuhteista riippuen. Syvimmillaan on kutua léydetty lahes
20 m:n syvyydesta, ja tiedossa on, etta kaikki suunnitellut rakennuskoh-
teet ovat potentiaalisia kutualueita. Riskit pitkdaikaisille vaikutuksille ovat
merkittavat kuten myoés vaikutukset alueen silakkapopulaatioon.

Esitetty |@jitysalue on aivan vaarassa paikassa, lilan lahella tarkeimpia syk-
sysilakan kutumatalia. Lajityksen vieressa itd-kaakkoispuolen matalat ovat
Sumparbodareiden parhaimmat tunnetut kutumatalat.

Kalastustiedustelun johtopaatdksissa todetaan, etta hankkeen merkitta-
vammat haittavaikutukset kalastukselle olivat vastaajien arvion mukaan
saalislajien lisadntymisalueiden pienentyminen ja kalojen vaellusreittien
muuttuminen.

Hankesuunnitelmassa olevan kartan perusteella voimaloiden sijoitus ei
mahdollista troolaamista, koska rakenteiden vali on liian pieni. Troolarien
kaantésade on noin kaksi kilometria ja, kun huomioidaan 500 m:n suojae-
taisyys molemmin puolin, vaadittava minimietadisyys on yli kolme kilomet-
ria. Lisdksi hakemuksesta ei selvia, voidaanko alueella kayttaa ankkureita
tai koskeeko troolaamisen mahdollistaminen myo6s pohjatroolia.

EU-tasolla on ryhdytty toimiin muovijatteen vahentdmiseksi ja kansallinen
niin kutsuttu SUP-lainsaadantd on hyvaksytty. Etenkin mikromuovit ovat
viimeisten vuosien aikana nousseet keskeiseksi keskustelun aiheeksi. Ei ole
selvitetty, aiheuttaako tuuliteollisuusalueet paastéja mikromuovien muo-
dossa ja nain ollen vaikutuksia meriluontoon seka kalan kayttédn ravin-
tona.

On ilmeista viitaten erityisesti tapahtumiin eteldisella Itamerella, ettad Ita-
meren energiahankkeisiin liittyy turvallisuuspoliittisia riskeja. Merituuliteolli-
suusalueet ovat kriisitilanteissa suhteellisen helppo kohde. Hankkeen
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turvallisuusriskit olisi myds arvioitava ja riskin toteutumisen vaikutukset
Itédmeren luontoon.

Muistuttaja on toistanut YVA-vaiheessa esittamansa asiat:

- vaikutukset kaupalliseen kalastukseen on arvioitu lilan optimistisesti ja
vain lyhytaikaisiksi

- kalojen karkottuminen on todettu, mutta ei ole arvioitu, kuinka nopeasti
luonnontila palautuu

- on todettu, etta lohikaloille saattaa aiheutua stressia ja kaytdsmuutoksia
(melu, varjovaikutus, sahkdmagneettiset kentat ynna muuta) ja etta lohen
vaellusreitit kulkevat hankealueen lapi, mutta ei ole luotettavasti arvioitu
vaikutuksia hankealueen kalastukselle ja esimerkiksi Merikarvian alueen
kaupalliselle kalastukselle

- sedimentointi on todettu mutta ei sen vaikutusta kalojen kutuun ja vael-
luksiin

- kalastusta ei ole suoraan kielletty, mutta ei ole myéskaan eritelty, milla
pyyntimuodoilla ja milla alueilla olisi mahdollista kalastaa aiemmalla tehok-
kuudella

- kalastuksen siirtymisen kustannuksia kokonaan tai osin muille apajille ei
ole arvioitu ollenkaan

- vaikutukset muun muassa silakan kutuun ovat jaaneet selvittamatta kat-
tavasti

- ymparivuotisen liikkumisen riskeja muun muassa putoavan jaan ynna
muiden osalta ei ole selvitetty.

Hakemuksessa esitetdan kalatalousmaksun tasoksi 3 000 euroa niilta vuo-
silta, kun luvan mukaisia téita tehdaan, ja 1 000 euroa vuodessa siita
eteenpadin. Kalatalousmaksun taso on riittamaton. Hakemuksen mukaan
hakija pyrkii sopimaan kaupallisille kalastajille téiden suorittamisesta mah-
dollisesti aiheutuvien edunmenetysten korvaamisesta. Hakija on esittanyt
korvauksia ainoastaan tdiden suorittamisesta, ei kdytdn aikaisista edunme-
netyksista ja haitoista. Tama ei ole muistuttajan mielesta hyvaksyttava la-
hestymistapa.

Koska hakemus on vain esivaihe laajemmalle Tahkoluodon merituuliteolli-

suusalueen rakentamiselle, muistuttaja on vaatinut, ettei lupaa hankkeelle
nain erikseen myonnetd lainkaan kalakannoille ja vesiluonnolle seka kalas-
tuselinkeinolle aiheutuvien haittojen vuoksi. Hankkeen osittelu selvasti vai-
keuttaa muistuttajien asemaa hanketta koskevassa edunvalvonnassa. Ha-

kemus tulee nain ollen hylata.

Jos lupa kuitenkin mydnnetaan, tulee voimalat ja kaapelit sijoittaa seka sa-
malla kaivuu- ja 13jitysty6t tehda siten, ettd alueen kayttd kalastuksessa

voi jatkua keskeytyksettda normaalisti. Alueella troolaaminen kaikissa muo-
doissaan, rysien kayttd ja verkkokalastus tulee olla tyén kaikissa vaiheissa
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3.4.10

mahdollista ilman rajoitteita. Voimaloiden valinen etdisyys ja muutoinkin
voimaloiden sijoittaminen vesialueelle ja muiden asiaan vaikuttavien toi-
menpiteiden sijoituspaikat tulee suunnitella ja rakentaa siten, etta troolika-
lastukselle muodostuu riittava tila niin tyénaikaisesti kuin toiminnanaikai-
sestikin. Tyonaikaiset haitat on korvattava niiden muodostumisen perus-
teella taysimaaraisesti.

Muistuttaja on vaatinut, jos lupa kuitenkin tultaisiin mydéntamaan, etta kor-
vaukset sovitaan tai ratkaistaan ennen luvan mydntamista - rakentamisen
yhteydessa syntyvien vahinkojen, haittojen ja esteiden aiheuttamat kor-
vaukset tietenkin naiden syntymisen perusteella, ellei muusta sovita.

Mahdolliset kalastusalueiden menetykset ja mahdolliset kielteiset vaikutuk-
set kalakantoihin seka rakennusaikaiset ja kayton aikaiset on korvattava
taysimaaraisesti ammattikalastajille ja kalastuselinkeinolle. Jos kalastusalu-
eita menetetdaan, menetys on kompensoitava osoittamalla uusia kalastus-
mahdollisuuksia ja -alueita seka naihin asioihin ja toimenpiteisiin liittyvat
muut edunmenetykset on korvattava.

Muistuttaja on myds katsonut, etta energiayhtididen hankkeista saatavista
tuotoista on ohjattava rahastoon osa, erillisen maksun tai veronluontoisen
maksun muodossa, josta kompensoidaan luonnolle aiheutuvat haitat ja
muiden merellisten kayttajien karsimat menetykset samalla luomalla kau-
pallisille kalastajille vaihtoehtoisia kalastusmahdollisuuksia kuten kalastus-
alueet ja -valineet.

Hankesuunnitelmat eivat kata edellytettavalla tavalla ammattikalastukselle
ja kaupalliselle kalastukselle aiheutuvia rakennusaikaisia ja pysyvia hait-
toja, joiden syntymisessa voimaloiden sijoittelulla, merikaapelien sijoitte-
lulla ja pohjarakennustdilla 1ajitys mukaan lukien on huomattava merkitys.
Ei ole selvitetty kaapelien ylitroolauksen ja kosketuksen kestavyytta eika
myo6skaan niin sanotun hooking-riskin mahdollisuuksia. Vaikutusta kalas-
tukseen ja kalakantoihin on muutoinkin kasitelty vain ylimalkaisesti.

Muistuttaja on varannut itselleen mahdollisuuden taydentda muistutusasia-
kirjaa tdydentavilla tiedoilla seka tarvittaessa yksildida vaatimuksiaan.

Muistuttaja on vaatinut, ettd hakija velvoitetaan korvaamaan kalastuselin-
keinon edunvalvontakulut tassa asiassa mydhemmin esitettavan selvityk-
sen mukaisesti (VL11:23.2).

Muistutus/mielipide 11 Porin kalatalousalue

Kuten Porin kalatalousalue on jo YVA-vaiheessa lausunut, rakennustdiden
vaikutuksia kalakannoille ja kalastukselle ei voida arvioida lyhytaikaisiksi,
silla vaikutusten voidaan arvioida kestdavan vuosia tai olevan tiettyjen



ESAVI/16849/2023

)) Aluehallintovirasto 281/2023 124 (153)

kalalajien ja kalastusmuotojen osalta jopa pysyvia. Voimaloiden kaytosta
aiheutuva melu ja valke aiheuttaa kaloille stressia, fyysisia vammoja, kuol-
leisuutta ja kdytdsmuutoksia. Alueen kalatalouden kannalta suuri uhka ja
huolenaihe ovat vield puutteellisesti tunnetut sahkénsiirtokaapeleiden vai-
kutukset lohikaloihin ja niiden vaellusreitteihin.

Vaikka kalastus olisi sallittua tuulivoimaloiden Idheisyydessd, niin hankkeen
negatiivisten kalasto- ja ymparistévaikutusten vuoksi vapaa-ajankalastus ja
kalastusmatkailu tulevat suurella todennakoéisyydella vahenemaan alueella.
Talla on vaikutusta myo6s vaikutusalueella sijaitsevien vesialueiden hyoédyn-
tamiselle ja arvolle. Hankkeen vaikutuksista kaupalliseen kalastukseen Po-
rin kalatalousalue on yhtynyt Suomen Ammattikalastajaliiton muistutuk-
seen asiasta.

Porin kalatalousalue on vaatinut, ettei hankkeelle mydnneta lupaa kalakan-
noille, vesiluonnolle, vapaa-ajankalastukselle seka kalastuselinkeinolle ai-
heutuvien haittojen vuoksi.

Mikali lupa kuitenkin mydnnetaan, tulee voimalat ja kaapelit sijoittaa niin,
etta alueen kayttd kalastuksessa voi jatkua normaalisti. Kalakannoille, va-
paa-ajankalastukselle ja kalastusoikeuden haltijoille aiheutuva haitat tulee
kompensoida aiheutuvien haittojen osalta. Elinkeinokalatalouteen liittyvien
yksityiskohtien ja korvauksien osalta Porin kalatalousalue on yhtynyt Suo-
men Ammattikalastajaliiton muistutukseen.

3.4.11 Muistutus/Mielipide 12

_ on vastustanut Tahkoluodon merituulipuiston laajentamista.
Han on toiminut ammattikalastajana yli 50 vuotta. Merimaiseman ja kalas-
tusolosuhteiden tulee sailya ennallaan. Mikali tuulipuisto laajenee, han on
vaatinut kalastukselleen aiheutuvien haittojen korvaamista.

3.5 Selitys
Hakija on todennut selityksessaan muun muassa seuraavaa.
3.5.1 Metsahallituksen lausunnosta

Lupaa haetaan toistaiseksi voimassa olevana. Tuulivoimapuiston kaytdsta

poistamiselle haetaan erikseen lupaa sen tullessa ajankohtaiseksi. Meripe-
rustusten suunniteltu kayttéikd on 70 vuotta. Purkuvaiheen vaikutukset on
arvioitu rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaaviksi.

Tarkkailua on tarkoitus jatkaa ja laajentaa koko merituulipuiston laajennus-
aluetta koskevana rakentamisen ja toiminnan aikaisena seka laajempana
tarkkailuna. Uusi yhteensa 40 voimalan hanketta kasittava tarkkailuoh-
jelma laaditaan koko merituulipuiston laajennuksen lupamenettelyn
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yhteydessa. Hakija on pitanyt talle hankkeelle esitettya tarkkailuohjelman
laajuutta tassa vaiheessa riittavana.

Voimaloita ja lajitysaluetta ei sijoiteta alle 15 m:n syvyydelle, vaan voi-
mala-alueet ja lajitysalue sijoittuvat tata syvemmalle. Myos kaapelit sijoit-
tuvat kaava-alueella yli 15 m:n syvyydelle. Rakentamista ei siten tapahdu
uhanalaisille luontotyypeille kuten punaleva- ja rakkohaurupohjille, jotka
esiintyvat matalammalla. Kaava-alueen ulkopuolella kaapelien reitit on
myds inventoitu ja rakentamisvaiheessa ne otetaan vastaavasti huomioon
siten, ettda merkittavia haitallisia vaikutuksia ei tapahdu uhanalaisille luon-
totyyppialueille. Erillisen merisahkdaseman toteuttamiselle ei haeta nyt lu-
paa. Ruoppauksesta ja lajityksesta on tehty samentumamallinnus, jonka
mukaan merkittavia vaikutuksia Gummandooran Natura-alueelle ei ai-
heudu. Samentuma jaa mallinnuksen mukaan kokonaisuudessaan merituu-
lipuiston laajennusalueen sisalle.

Hakija on néahnyt hyvana asiana selvittda ennallistamisen, elinymparistéjen
luomisen ja ekologisen kompensaation mahdollisuuksia tulevaisuudessa.

3.5.2 Museoviraston lausunnosta

Hankkeen voimala-alueet ja ljitysalue inventointiin vuonna 2022, eika
kohteilta I6ytynyt mahdollisia arkeologisia kohteita. Kaapelikaytavat luodat-
tiin kesalla 2023, ja aineisto analysoitiin elokuussa 2023. Inventointiraport-
tiin on laadittu uusi liite 2, jossa kaapelikaytavaa koskevat luotaustulokset
on esitetty. Kaapelikaytavalta havaittiin joitakin anomalioita, joiden arvioi-
daan olevan tukkeja, putkia, viittoja, joista yksi betonipainoineen, kaape-
leita tai vaijereita.

Yksi kohde (anomalia 1) on puinen, limisaumainen, mahdollisesti ulkopuo-
lelta kuidutettu, peramoottorivene ilman peramoottoria. Vene on lastattu
tayteen rautaromua ja ilmeisesti tahallaan upotettu. Rautaromuista voidaan
erottaa polkupydrid, rullakko ja kiuas tai kamina. Rautaromun yli menee
kdysia, jotka on sidottu veneen hankainreikiin. Veneen kunto, rakenne ja
yksityiskohdat kuten peramoottorikaukalon vahvike (filmivaneri) ja valo-
maston kenkad, osoittavat hylyn olevan alle 100 vuotta vanha.

Hakija on jatkanut keskustelua Museoviraston kanssa viela elokuun 2023
aikana.

3.5.3 Porin kaupungin lausunnosta

Hakija on paivittémassa melu- ja valkemallinnukset rakennuslupamenette-
lya varten, ja lisaksi hakija on sitoutunut osayleiskaavan kaavamaarayksen
mukaisesti paivittamaan mallinnukset ennen rakentamisen aloittamista to-
teutettavalla voimalatyypilld, jos voimala muuttuu rakennuslupavaiheesta.
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3.5.4 Porin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen lausunnosta

Hakija on suunnitellut tarkkailuohjelmaluonnoksen sisallén alueelta pitkan
ajan kuluessa laadittujen selvitysten ja seurantojen seka hakijalle merituu-
lipuiston rakentamisen ja operoinnin yhteydessa kertyneen tietotaidon pe-
rusteella. Hankkeesta aiheutuvien vaikutuksien tarkkailua on tarkoitus jat-
kaa ja laajentaa koko merituulipuiston laajennusaluetta koskevana rakenta-
misen ja toiminnan aikaisena laajempana tarkkailuna. Uusi 40 voimalan
hanketta kasittava tarkkailuohjelma laaditaan koko merituulipuiston laajen-
nuksen lupamenettelyn yhteydessa.

Onnettomuuksien valttamiseksi ja syntyneiden vahinkojen aiheuttamien
haittojen minimoiseksi hakija jatkaa vuoropuhelua eri viranomaisten kanssa
ja laatii varautumissuunnitelman tai toimintamallin ennen rakentamisen
aloittamista. Varautumissuunnitelma toimitetaan valvoville viranomaisille
hyvissa ajoin, vahintaan kaksi kuukautta ennen toéiden aloittamista.

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Katavan alueen METSO-kartoituk-
sessa arvokkaiksi luokiteltuihin metsiin tai muihin lahialueen METSO-kartoi-
tuksessa arvokkaiksi luokiteltuihin kohteisiin, kuten lahelld kaapelin rantau-
tumispaikkaa sijaitsevaan Ketaraan (METSO-kuvio 57). Lahin kaapelikayta-
van ruoppauskohde (RK1) sijoittuu Idhimmilldan noin 300 m:n etdisyydelle
Reposaaresta, jolloin pohjakerroksen samentuma voi mallinnuksen perus-
teella arvioiden hetkellisesti ulottua Reposaaren rannalle asti. Téama ei kui-
tenkaan vaikuta merkittavasti METSO-kartoituksessa arvokkaiksi luokitel-
tuihin kohteisiin. METSO-kohteet on huomioitu mydés maanpaallisen kaape-
loinnin suunnittelussa.

3.5.5 Liikenne- ja viestintaviraston lausunnosta

Tuulivoimaloiden ulkoasu ja merkinnat toteutetaan asetusten ja viran-
omaismaaraysten perusteella. Hakija on huomauttanut, ettd hankkeen reu-
nimmaiset tuulivoimalat eivat merituulipuiston koko laajennushankkeen
edetessa tule jadmaan nurkkavoimaloiksi. Laajennusalueen rakentamisen
edetessa voimaloiden valotunnukset muutetaan lopullista tilannetta vastaa-
viksi viranomaisten ohjeistuksen mukaisesti.

Hakija sopii Vaylaviraston kanssa tutkamajakoiden hankintaan ja asennuk-
seen liittyvista yksityiskohdista. Hakija laatii yhdessa meripelastusviran-
omaisen ja keskeisten merellisten toimijoiden kanssa varautumissuunnitel-
man mahdollisten onnettomuus- ja ongelmatilanteiden varalle ja huolehtii
kommunikaatioyhteydesta tuulivoimaloiden valvomon ja Fintraffic Merilii-
kenteenohjaus Oy:n valilla.

Hakija my0s esittéaa voimaloiden merenkululle tarkoitetun valojen merkinta-
ja valotunnussuunnitelman Liikenne- ja viestintavirastolle seka
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Vaylavirastolle hyvissa ajoin, viimeistaan kaksi kuukautta, ennen hankkeen
rakennusvaihetta.

Voimaloiden purkamiselle haetaan erikseen lupaa. Toiminnan loputtua ra-
kennuspaikat ennallistetaan vedenalainen luonto ja alueen muu kayttdé huo-
mioiden. Merenpohja tasataan merenkulun turvallisuuden ja alueen muun
kayton edellyttamalla tavalla. Purku ja ennallistaminen suunnitellaan vesi-
alueen haltijan ja viranomaisten vaatimukset tayttaviksi siten, etta lopputu-
los on ympariston ja turvallisuuden kannalta hyva.

3.5.6 Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ymparisto ja luonnonvarat -vastuualu-
een lausunnosta

Euroopan komission asettaman tyéryhman TG Seabed maarittamat meri-
strategiadirektiivin kuvaajaan 6 merenpohjan koskemattomuus liittyvat
raja-arvot laajojen elinymparistdéjen merialuekohtaisille merenpohjan me-
netyksen ja hairiintymisen tasoille ovat yksi uusi keino suojella herkkaa
meriymparistéa ihmistoiminnan kumulatiivisilta vaikutuksilta. Hakija on yh-
tynyt lausunnonantajan nakemykseen, etta raja-arvot koskien merenpoh-
jan laajojen elinymparistdjen menetysta ja hairiintymista on jatkossa tar-
ked huomioida Selkameren hyvan tilan sailyttamiseksi. Asian tuoreuden
vuoksi Suomessa ei viela kuitenkaan ole kansallisia tilastoja nykytilan-
teesta, vaan laskentatyd on parhaillaan kdynnissa Suomen ymparistokes-
kuksessa syksyn 2023 ajan. Tulokset julkaistaan joulukuussa 2023 meren-
hoidon kuulemisen yhteydessa. Taman vuoksi hakija on katsonut, ettei lu-
kuja ole mahdollista laskea lupa-asian vireillaolon aikana. Hakija kuitenkin
valmistautuu tekemaan tarkastelun laajojen elinymparistéjen esiintymi-
sesta ja hankkeen vaikutuksista niihin osana Tahkoluodon merituulipuiston
laajennuksen vesitalouslupahakemusta.

Hakija myos jatkaa keskustelua Suomen ymparistokeskuksen kanssa me-
renpohjan menetyksen ja vahingollisen hairion maaritelmien soveltami-
sesta. Vaikka raja-arvot on asetettu vasta hiljattain, hakija on arvioinut
hankkeen suoria vaikutuksia merenpohjaan ja meriluontoon hankkeen YVA-
ja kaavoitusmenettelyjen aikana. Arvioitu merenpohjan menetys koskee
vain pienta osaa hankealueen kokonaispinta-alasta ja voimalayksikét sijoi-
tetaan sellaisille alueille, joissa luontotyypeille aiheutuva pysyva haitta on
mahdollisimman vahainen. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteydessa on
koko Tahkoluodon merituulipuiston laajennusalueen rakentamisen vuoksi
arvioitu menetettdvan enimmilldaan 0,5 % hankealueen merenpohjasta.
Hankkeesta aiheutuva merenpohjan menetys on pinta-alaltaan vahainen.
Vaikutukset myds kohdistuvat enimmakseen yli 16 m syville alueille, joissa
pohjaeldaimistd ja levien esiintyminen on jo paadasiassa niukkaa ja lajimaa-
rat vahaisia. Nama hankealueen syvat osat kuuluvat lahes
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kokonaisuudessaan Selkameren circalitoraalin sekasedimenttipohjiin, joiden
kokonaispinta-ala Selkamerella on suuri.

Lahtékohtaisesti merituulivoimarakentaminen on kuitenkin hyvin piste-
maista, ja tuotantohavididen minimoimiseksi etaalle toisistaan sijoittuvien
voimaloiden valiin jaa paljon koskematonta merenpohjaa. Hakija on tuonut
myds esille, etta ei voi omissa arvioissaan huomioida muiden toimijoiden
esisuunnitteluvaiheessa olevia tai my6éhemmin kehitettavia hankkeita.

Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set arvioidaan lyhytaikaisiksi ja vahaisiksi. Pohjaeldinten ja makrolevien
odotetaan palaavaan takaisin alueelle. Syvilla, puna- ja ruskolevavaltaisilla
pohjilla levien peittavyydet ovat luontaisesti pienia ja vapaata kasvualaa
(kivikkoista tarttumispintaa) on paljon. Tallaisilla alueilla valo on paasaan-
toisesti levinneisyyteen vaikuttava tekija. Matalilla alueilla makrolevien vuo-
denaikainen sukkessio on nopeaa ja valtalajit vaihtuvat useaan kertaan
vuoden aikana. Hankkeesta aiheutuvien vaikutusten tarkkailua on tarkoitus
jatkaa koko merituulipuiston laajennusaluetta koskevana pitkaaikaisem-
pana ja laajempana tarkkailuna. Uusi tarkkailuohjelma laaditaan koko meri-
tuulipuiston laajennuksen lupamenettelyn yhteydessa. Hakija on pitanyt
hankkeen osalta nyt esitettya tarkkailua tédssa vaiheessa riittavana.

Hankkeessa on tarkoitus kayttaa karkottimen tai karkotuspanosten lisdksi
impulssimaista melua vahentavaa menetelmaa louhinnan yhteydessa. Ha-
kija on siind kasityksessa, ettei kuplaverho ole avoimen meren syvilla tai
laajoilla kohteilla erityisen kayttokelpoinen menetelmad, joten toimiva me-
netelma on selvityksen alla.

Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei tunneta hylkeiden ruokailu-, lisdan-
tymis- tai levahdyspaikkoja, joskin hylkeita tavataan alueella saanndllisesti.
Lahimmat lisdantymisalueet sijaitsevat noin 100 km:n etdisyydelld, joten
hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia hallin ja norpan herkimmille vaiheille.

Rakentaminen ajoittuu yhdelle kesakaudelle, joten kalojen kutuaikoja ei ole
mahdollista valttda kokonaan. Merelld tehtavat tyot painottuvat loppuke-
vaan ja alkusyksyn valiselle ajalle, jolloin sddaolosuhteet todennakdisimmin
ylipaatdan mahdollistavat avoimella merialueella toimimisen.

Voimaloiden tarkka sijainti tarkentuu ainoastaan esitettyjen voimala-aluei-
den sisdpuolella.

Hakijan tarkoituksena on kayttda louhinnan yhteydessa karkotuspanoksia
tai karkotinta seka selvittaa, mika impulssimaista melua vahentava mene-
telma olisi hankkeessa kayttdkelpoinen.

Hairiéta aiheuttavat tyovaiheet pyritéan mahdollisuuksien mukaan siirta-
maan herkkien kohteiden laheisyydessa ajallisesti vahiten haitallisiin
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ajankohtiin silta osin kuin se on rakennusurakan sisalld mahdollista. Hank-
keessa tydvaiheet ovat lyhytkestoisia, mutta niiden ajallinen kohdentami-
nen ei valttdmatta ole mahdollista. Merikaapelit kulkevat ldhelta Kaijan ja
Kumpelin saaria. Mikali pesimadaikaan toteutetaan hairiéta aiheuttavia toi-
menpiteita aivan saarten valittdmassa laheisyydessa, on mahdollista tark-
kailla lintujen kayttaytymista mahdollisen hairiintymisen toteamiseksi ja lie-
ventamiseksi. Tydkohteet ja kaapelit sijoittuvat kuitenkin paaosin vahintaan
muutaman sadan metrin paahan saarista, eika saarille ole tarvetta rantau-
tua. Paaosin lintujen pesinnat ajoittuvat Suomessa huhti-heindakuulle, eli
merirakentamisen kannalta tarkeimmalle ajankohdalle, jolle merioperaatiot
on sijoitettava saaolosuhteiden todennakdisimmin mahdollistaessa tydvai-
heiden suorittamisen.

3.5.7 Ab Ragards Lax Oy:n muistutuksesta/mielipiteesta

Hakija pyrkii arvioimaan etukateen ja toteutusvaiheessa seuraa hankkeis-
taan aiheutuvia vaikutuksia. Pyrkimyksena on lieventaa hankkeesta aiheu-
tuvia haittoja ja korvata suoria edunmenetyksia siten, ettd alueen elinkei-
not eivat vaarannu. On mahdollista, etta merituulivoimaloiden rakentami-
sella on vaikutuksia kalastoon ja kalastajien saaliisiin. Kaupallisten kalala-
jien tarkkailu avomerelld on hankalaa, ja yhdeksi toimivaksi menetelmaksi
on arvioitu kaupallisten kalastajien saaliskirjanpidon seuranta. Taman
vuoksi hakija pyrkii kdynnistamaan kalastajien kanssa saaliskirjanpidon.
Erityisesti vaelluskalojen seurannassa kaupallisten kalastajien keraama
tieto on tarkeaa.

Kirjanpidon avulla voidaan arvioida kalastajille aiheutuvat suorat edunme-
netykset. Korvausmekanismit pyritdaan ensisijaisesti maarittelemaan yh-
dessa kalastajien kanssa. Vesitalousluvan lupamaaraykseksi on myos esi-
tetty, ettd mikali asiassa ei paasta sopimukseen, toimitetaan haittakorvaus-
asia aluehallintoviraston ratkaistavaksi. Mahdollinen lupamaarays voi kuu-
lua esimerkiksi seuraavasti: “"Luvan saajan on pyrittdva sopimaan kaupalli-
sille kalastajille téiden suorittamisesta mahdollisesti aiheutuvien edunme-
netysten korvaamisesta. Jos korvauksista ei paasta sopimukseen, luvan
saajan tulee saattaa asia hakemuksella Etela-Suomen aluehallintoviraston
ratkaistavaksi kahden vuoden kuluessa téiden loputtua.”

3.5.8 Muistutuksista/mielipiteista 4 ja 5

Tuulivoimalaitoksen rakentaminen vesialueelle on paitsi vesitaloushanke
niin my®ds maankayttd- ja rakennuslain mukainen rakennushanke, jonka ra-
kentaminen perustuu lain 10 a luvun mukaiseen tuulivoimarakentamista
ohjaavaan yleiskaavaan. Yleiskaavan sisaltévaatimuksena on maankaytto-
ja rakennuslain 39 §:n mukaan maiseman vaaliminen ja lain 77 b §:n mu-
kaan tuulivoimarakentamisen sopeutuminen maisemaan ja ymparistoon.
Tuulivoimaloiden sijoittelua on muutettu koko Tahkoluodon merituulipuiston
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laajennushankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin ja kaavoituksen yhtey-
dessa saadun palautteen perusteella siten, etta maisemavaikutukset olisi-
vat mahdollisimman vahaiset. Tahkoluodon merituulivoimapuiston laajen-
nuksen osayleiskaava on lainvoimainen, ja vesilupahakemuksen mukaiset
tuulivoimalaitokset on sijoitettu osayleiskaavan tarkoittamalla tavalla.

Tuulivoimalaitosten maisemavaikutukset on nain ollen jo otettu huomioon
kattavasti, mika vaikuttaa vesilain mukaiseen paatoksentekoon. Vesilain

3 luvun 5 §:n mukaan lupa-asiaa ratkaistaessa on otettava huomioon, mita
maankayttd- ja rakennuslaissa saadetaan yleiskaavan oikeusvaikutuksista.
Yleiskaavan mukainen rakentaminen aiheuttaa vaistamatta maisemavaiku-
tuksia. Maisemavaikutuksia ei ole mahdollista vahentaa jo tehtya enempaa
siten, ettda hankkeen tarkoitus ja osayleiskaavan tavoitteet saavutettaisiin.

Hankkeen maisemavaikutukset ovat samansuuntaisia kuin koko Tahkoluo-
don merituulipuiston laajennushankkeella, mutta nyt luvitettavan neljan
voimalan kohdalla vaikutus maisemaan on 40 voimalan kokonaisuuteen
verrattuna huomattavasti vahaisempi. Tuulivoimaloiden sijoittelu ja maise-
mavaikutukset on kuvattu yksityiskohtaisemmin Tahkoluodon merituuli-
puiston laajennuksen osayleiskaavan kaavaselostuksessa, joka on lupaha-
kemuksen liitteena 8. Lisaksi on hyva huomioida, ettd tdman hankkeen voi-
malat sijaitsevat noin 12-18 km:n etdisyydella Anttooran lansirannasta.

3.5.9 Porin kalatalousalueen muistutuksesta/mielipiteesta

Merituulivoimaloiden vaikutuksia kaloihin ja kalastukseen on selvitetty ja
arvioitu YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikana seka lupavaiheessa. Hakija
on my0s sitoutunut tarkkailemaan hankkeen rakentamisen ja kayton aikai-
sia vaikutuksia. Osaa vaikutusmekanismeista on kuitenkin hyvin hankala
tutkia tai selvittaa avoimessa meriymparistdéssa, minka vuoksi tutkimustie-
tokin on osin puutteellista.

Sahkoénsiirtokaapeleiden ja niiden muodostamien sahkdmagneettisten kent-
tien vaikutuksista kalastoon on vield melko vahan tutkimustietoa. Tehdyt
tutkimukset nayttaisivat kuitenkin viittaavan siihen, ettei sahkdkaapeleilla
itsessaan taikka niiden muodostamilla sdhkédmagneettisilla kentilld ole ne-
gatiivista vaikutusta kalastoon tai vaikutus on hyvin lieva. Kaapeleilla voi
jossain tapauksissa olla jopa lieva positiivinen vaikutus kalatiheyksiin riut-
taefektin muodossa. Saatavilla olevan tutkimustiedon valossa sahkonsiirto-
kaapelit eivat siis todenndkdisesti aiheuta vaelluskaloille taikka Selkdmeren
paikalliskalalajeille negatiivisia vaikutuksia. Ruotsissa Storgrundetin tuuli-
voimapuiston vaihtovirtakaapeleiden magneettikenttien on suunniteltu
maksimituotannossa synnyttavan 5-10 uT kenttdvoimakkuuden, mika vas-
taa 1/10-1/5 osaa maapallon magneettikentasta (50 pT). On todenna-
kdista, etta esimerkiksi lohen vaellukset eivat ohjaudu pelkastaan yhden
aistin varassa, kuten maan magneettikentan aistimisen, vaan perustuvat
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3.5.10

useisiin aisteihin, joiden vaikutus vaihtelee vaelluksen eri vaiheissa. Tutki-
muksissa sahkbdkaapeleiden aiheuttamilla sdhkdmagneettisilla kentilla ei ole
havaittu selvid negatiivisia vaikutuksia lohen vaelluskayttaytymiseen. Poh-
jaan tai pohjan paalle sijoitettavat sahkdkaapelit eivat muodosta fyysista
vaellusestetta vaelluskaloille.

Tuulivoimalat tuottavat kaytdn aikana vedenalaista daanta, joka voi vaikut-
taa kaloihin eri tavoin muun muassa niiden kayttaytymiseen ja ruokailuun
voimaloiden lahialueilla. On arvioitu, etta lohet havaitsevat tuuliturbiinien
melua vain lahialueella alle kilometrin etdisyydella, kun taas turska ja si-
lakka havaitsevat melun noin 4-5 km:n sateelld. On niin ikdan arvioitu
turskan pystyvan aistimaan tuulipuiston melun tuulennopeuden mukaan 7-
13 km:n etdisyydelta ja lohen 0,4-0,5 km:n etdisyydelta. Vedenalaisen
melun havaitseminen ei kuitenkaan tarkoita viela sita, etta se aiheuttaisi
fysiologisia vaikutuksia tai kayttaytymisvasteita kaloilla. Kokeellisesti on to-
dettu turskien valttavan tuulivoimalan synnyttdmaa melua. Samoin kalasta-
jien havaintojen mukaan piikkikampelat valttivat kovalla tuulella Vinebyn
tuulivoimapuistoa. Toisaalta on todettu, etta tuulivoimalan melu ei vaikut-
tanut kaloihin Horns Revin tuulivoimapuiston alueella Tanskassa. Lisaksi
kaytdnaikaisen melun vaistamisvaikutus ulottunee kuitenkin vain muuta-
mien metrien paahan. Yksiselitteistd vaikutusaluetta tai -mekanismia ei si-
ten voida tuulivoimapuistolle maaritella.

Kalakantoihin ja kalatalouteen kohdistuvia haittoja kompensoidaan lupavi-
ranomaisen maaraamalla kalatalousmaksulla, ja kaupallisten kalastajien

edunmenetyksista pyritaan sopimaan kalastajien kanssa. Hakija on esitta-
nyt, ettd mikali sopimukseen korvauksista ei paastd, asia toimitetaan alue-
hallintoviraston ratkaistavaksi. Hanke ei esta kalastamista Tahkoluodon

edustalla jatkossakaan, joskin voimalat ja merikaapelit voivat kalastusvali-
neen mukaan ohjata kalastusta pois hankkeen valittdmasta laheisyydesta.

Porin Lintutieteellisen Yhdistyksen muistutuksesta/mielipiteesta

Hakija on laatinut seurantasuunnitelman hankkeelle hyvaksi todettujen
seurantamenetelmien pohjalta siten, etta kerattava tieto on myds vertailu-
kelpoista aiempien vuosien tarkkailuaineistojen kanssa. Esimerkiksi levah-
tavien lintujen laskentareitti on sama kuin YVA-menettelyn aikaan ja pesi-
malinnustoa seurataan samoilla saarilla ja samassa laajuudessa kuin YVA-
menettelyssa. Pesimalinnustosta on kaytettavissa myds Tahkoluodon nykyi-
sen merituulipuiston seuranta-aineisto Tahkoluodon edustan ja verrokkialu-
een saarista vuodesta 2008 alkaen.

Muistuttajan esittama standardi ei sellaisenaan sovellu Pohjanlahden olo-
suhteisiin. Standardi on tarkoitettu Pohjanmeren ja eteldisen Itdmeren ran-
nikon merituulipuistohankkeille ja noudattaa jossain maarin erilaista Sak-
san valtion lainsaadantda. Standardissa esitetyistd seurantamenetelmista
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osa soveltuu hyvin valtamerilinnuille, kuten keijuille ja liitajille, mutta ei

Pohjanlahden merilinnuille. Standardi ei mydskaan huomioi meren jaaty-
mista. Vaikka standardissa on paljon kannatettavia seurantamenetelmia,
on se kokonaisuudessaan kuitenkin tarkoitettu suuremman mittakaavan

hankkeille ja erilaiseen meriymparistdéon.

Pohjanlahdelle on suunnitteilla useita merituulipuistoja. Toistaiseksi muiden
hankkeiden kuin Tahkoluodon ollessa vasta alustavan suunnittelun tasolla
ei yhteisvaikutuksia voida arvioida yksityiskohtaisesti. Yhteisvaikutukset tu-
levat tarkemmin arvioitaviksi mydhemmin toteutuvien merituulivoimahank-
keiden kohdalla.

Hanke voi kokonaisuutena vaikuttaa lahisaarten pesimalinnustoon seka alu-
eelle keraantyviin vesilintuihin 1ahinna lisdantyneen huoltoliikenteen ja tuu-
livoimaloiden liikkeesta johtuvan hairintavaikutuksen kautta. Hankkeesta ei
aiheudu lintujen pesimaluodoille suoria elinymparistdmuutoksia. Hankealu-
een itdosassa on haahkan kesa- ja syysaikaisia keraantymisalueita. Haahka
ei olemassa olevan tiedon valossa karta merituulipuistoja lepailyalueinaan.
Tahkoluodon olemassa olevan merituulipuiston alueelta on olemassa paljon
havaintoja telkkien ja haahkojen keraantymista ja ruokailuparvista. Ylei-
sesti lintujen maara vahenee siirryttdessa rannikolta kauemmaksi avome-
relle ja suunnitellut voimalat sijaitsevat olemassa olevaa kymmenen voima-
lan merituulipuistoa selvasti kauempana avomerella.

3.5.11 Muistutuksista/mielipiteista 1ja 2

Hakija ottaa esitetyn huolen kaloille ja kalastuselinkeinoon kohdistuvista
vaikutuksista vakavasti. Hakija pyrkii toimillaan varmistamaan, etta tulevan
hankkeen toteuttamisen vaikutukset kalastoon ja kalastukseen tulevat ha-
vaituksi ja tulonmenetykset korvatuksi.

Hakija on tiedostanut, ettd vaelluskalojen kayttaytymista avomerella on
vaikea tutkia, saati ennustaa etukateen. Hakijan tavoitteena onkin sopia
kaupallisten kalastajien kanssa saaliskirjanpidon kayttamisesta hankkeen
vaikutusten tarkkailussa, koska se on arvioitu selvasti luotettavimmaksi
kaytettavissa olevaksi keinoksi.

Saaliskirjanpitoon pohjautuvasta haittakorvausmallista hakija pyrkii sopi-
maan suoraan kalastajien kanssa. Kompensaation on tarkoitus koskea seka
rakennusvaihetta etta toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hakija on esittanyt
lupahakemuksella, etta mikali sopimukseen korvauksista ei paasta, asia toi-
mitetaan aluehallintoviraston ratkaistavaksi. Kalakantoihin ja kalatalouteen
kohdistuvia haittoja kompensoidaan my&s lupaviranomaisen maaraamalla
kalatalousmaksulla.
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3.5.12 Suomen Ammattikalastajaliitto ry:n muistutuksesta/mielipiteesta

Niin EU:n kuin myds Suomen tavoitteissa on lisata merkittavasti merituuli-
voiman tuotantoa alueillaan. Suomessa alueiden kayttéa ohjaava jarjes-
telma valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista maakunta- ja yleiskaa-
voitukseen seka nykyisin myods oikeusvaikutuksettomaan merialuesuunni-
telmaan pyrkii huolehtimaan siita, etta eri toiminnot ohjataan kestavasti
niille soveltuville sijainneille siten, etta merkittavia haitallisia vaikutuksia ei
padse syntymaan. Tahkoluodon edustan on maakuntakaavoituksessa ja
yleiskaavalla todettu olevan merituulivoimarakentamisen kohdealuetta. Sel-
kamerelld Satakunnassa tai sen etelapuolella, Saaristomerella (pois lukien
Ahvenanmaa) tai Suomenlahdella ei ole aluevesilla muita merituulivoimalle
hyvin soveltuvia kaavoitettuja alueita. Merituulivoimalle soveltuvien aluei-
den kaytoélla kaavoitettuun tarkoitukseen voi olla negatiivisia vaikutuksia
muuhun toimintaan, kuten kalastukseen. Haittojen ei kuitenkaan arvioida
olevan merkittavia.

Kalatalousviranomaisen lausunnon perusteella hankkeen kalastovaikutuksia
on selvitetty ja kasitelty kattavasti. Toiminnanaikaisia vaikutuksia kalastoon
ja kalastukseen tullaan seuraamaan kalataloudellisen tarkkailun puitteissa,
jolloin hankkeen mahdolliset kalastovaikutukset tulevat esille. Kalakantoihin
ja kalatalouteen kohdistuvia haittoja kompensoidaan kalatalousmaksulla ja
kaupallisten kalastajien edunmenetyksista pyritdan sopimaan suoraan ka-
lastajien kanssa. Lisaksi hakija on esittanyt, etta mikali sopimukseen kor-
vauksista ei paasta, korvauksista paattaisi aluehallintovirasto. Kalastuskor-
vausasia koskee myds tuulivoimapuiston kayton aikaisia vaikutuksia. Kala-
taloudellisen tarkkailun paatyttya hakijan olisi tarpeen tehda Eteld-Suomen
aluehallintovirastolle perusteltu hakemus kalatalousmaksun tarkistamiseksi.

Vuonna 2022 valmistuneen kaupallisten kalastajien saalistiedustelun perus-
teella valtaosa kalastuksesta nimenomaan painottuu muualle kuin tuulivoi-
mapuiston alueelle ja kaapelireitille. Taman toteaa myds kalatalousviran-
omainen lausunnossaan. Melko vahaisen pohjaverkkopyynnin ohella hanke-
alueen lansiosa on ollut troolareiden kaytdssa. Troolikalastus ei kuitenkaan
ole suinkaan rajoittunut vain hankealueelle, vaan aluksesta ja tilanteesta
riippuen kalastus on voinut ulottua hankealueelle. Silakan ja kilohailin ka-
lastus on jatkossakin mahdollista hankealueen ymparistdssa.

Kalastusta ja kalansaaliita on seurattu osana Tahkoluodon merituulipuiston
tarkkailua, jonka havaintojen perusteella hakijan edellinen rakennushanke
on voinut karkottaa lohia hankealueelta ja sen laheisyydesta, mutta taime-
nen ja siian osalta vastaavaa vaikutusta ei saalisaineiston perusteella ha-
vaittu.
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Kuten edella on todettu, troolikalastus painottuu hankealueen lansipuolelle
ja vain osin tapahtuu hankealueen lansiosassa. Kaapelireitilla hankealueelta
mantereelle ei ole troolikalastusaluetta.

Vesitalousasioissa asianosaiset vastaavat paasaantodisesti omista kuluis-
taan. Muistuttajat ovat lausuneet asiassa jasenistdnsa puolesta, eika muis-
tutuksesta ilmene, etta asiassa olisi ollut tarpeen ryhtya erityisiin toimenpi-
teisiin korvattavan edunmenetyksen osoittamiseksi. Hakija pyrkii hankki-
maan alueen kaupallisilta kalastajilta saaliskirjanpidon korvausta vastaan
kaytettavaksi kalataloustarkkailun lisaksi myds apuna mahdollisen edunme-
netyksen arvioinnissa, eika tasta aiheudu kustannuksia kalastajille tai hei-
dan etujarjestdlleen. Hankkeen mahdollisten tuottojen rahastointia tai yli-
maaradista verotusta hakija ei ole pitanyt oikeudenmukaisena, vaan on kat-
sonut kalatalousmaksujen olevan tarkoitukseen soveltuva keino kompen-
soida kalastolle ja muulle vesiluonnolle aiheutuvia haittoja.

3.5.13 Muistutuksesta/mielipiteesta 6

Hakija ottaa huomioon hankkeidensa aiheuttamat haitat ja pyrkii lieventa-
maan niita kaytettavissa olevin keinoin seka korvaamaan elinkeinoihin koh-
distuvia edunmenetyksia. Vaelluskalojen tarkkailu ja kayttaytymisen enna-
kointi avomeriolosuhteissa on erittdin vaikeaa, minka vuoksi hakija on nah-
nyt parhaana keinona muutosten todentamisessa kaupallisten kalastajien
saaliskirjanpidon seuraamisen. Hakija pyrkii hankkimaan korvausta vastaan
alueen kaupallisten kalastajien saaliskirjanpidon menneilta ja tulevilta vuo-
silta siten, etta tietoja voidaan hyddyntaa hankkeen vaikutusten tarkkai-
lussa. Lisdksi hakija pyrkii sopimaan korvausmallista, jolla mahdolliset
edunmenetykset voitaisiin korvata saaliiden pienentyessa hankkeen takia.
Lupaviranomaiselle hakija on myds esittanyt, etta jos kaupallisten kalasta-
jien kanssa ei paasta sopimukseen haittojen korvaamisesta, aluehallintovi-
rasto paattaa korvauksista.

Kalakantoihin ja kalatalouteen kohdistuvia haittoja kompensoidaan myds
lupaviranomaisen maaraamalla kalatalousmaksulla.

3.5.14 Muistutuksesta/mielipiteesta 12

Hakija on suhtautunut vakavasti hankkeidensa aiheuttamiin haittoihin ja
pyrkii lieventamaan niita kdytettavissa olevin keinoin sekd korvaamaan
elinkeinoihin kohdistuvia edunmenetyksid. Maisemavaikutuksia on pyritty
lieventdmaan osayleiskaavaa laadittaessa.

Yleiskaavan sisaltévaatimuksena on maankayttd- ja rakennuslain mukaan
maiseman vaaliminen ja tuulivoimarakentamisen sopeutuminen maisemaan
ja ymparistdédn. Tuulivoimaloiden sijoittelua on muutettu koko Tahkoluodon
merituulipuiston laajennushankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin ja
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kaavoituksen yhteydessa saadun palautteen perusteella siten, etta maise-
mavaikutukset olisivat mahdollisimman vahaiset. Tahkoluodon merituulivoi-
mapuiston laajennuksen osayleiskaava on lainvoimainen, ja vesilupahake-
muksen mukaiset tuulivoimalaitokset on sijoitettu osayleiskaavan tarkoitta-
malla tavalla.

Yleiskaavan mukainen rakentaminen aiheuttaa vadistamatta maisemavaiku-
tuksia. Maisemavaikutuksia ei ole mahdollista vahentaa jo tehtya enempaa
siten, ettda hankkeen tarkoitus ja osayleiskaavan tavoitteet saavutettaisiin.

Hakijan pyrkimyksena on tarkkailla kaupallisten kalalajien saaliiden kehi-
tysta kaupallisten kalastajien saaliskirjanpitoa hyddyntden, jotta kalastajien
kohtaamat todelliset kalastovaikutukset tulevat esille. Samalla on myds
mahdollista sopia suoraan kalastajien kanssa korvausmallista, jolla mahdol-
liset edunmenetykset tulevat korvatuiksi. Hakija on myds esittanyt, etta
aluehallintovirasto ratkaisee korvaukset, mikali niista ei paasta hakijan ja
kalastajien kesken sopimukseen.

Kalakantoihin ja kalatalouteen kohdistuvia haittoja kompensoidaan myds
lupaviranomaisen maaraamalla kalatalousmaksulla.

3.6 Hakijan tiydennys 5.9.2023

Hakija on taydentanyt hakemustaan kahdella kayttéoikeussopimuksella,
jotka on kirjattu kohtaan 2 Asia.

3.7 Museoviraston kannanotto 28.9.2023

Museovirasto on todennut, ettd hankkeen voimalapaikat, |ajitysalue ja kaa-
pelireitit on riittavalla tavalla inventoitu eikd vedenalaisia muinaisjaannok-
sia havaittu. Nain ollen hankkeen toteuttamiselle suunnitellulla tavalla ei
ole vedenalaisen kulttuuriperinnén huomioimisen nakdékulmasta estetta.

3.8 Hakijan tidydennys 6.10.2023

Hakija on hakenut kayttdoikeutta eteldisen kaapelikaytavan osaan, johon
hakijalla ei ole olemassa kayttdoikeussopimusta. Tadydennyksessa on to-
dettu, ettda hakemuksen mukaisesta vahdisesta pysyvasta kayttdéoikeudesta
ei aiheudu vesilain mukaista korvattavaa edunmenetysta kiinteistén omis-
tajalle. Jos aluehallintovirasto kuitenkin katsoisi, etta kayttboikeudesta ai-
heutuisi korvattavaa edunmenetysta, hakija on esittanyt pinta-alaperustei-
sen laskentakaavan kertakorvaukselle.

Taydennys on tarvittavilta osin lisatty kohtiin 1 Perustiedot ja 2 Asian tie-
dot.
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4 Aluehallintoviraston ratkaisu

4.1 Vesitalouslupa

Aluehallintovirasto myoéntaa Suomen Hyotytuuli Oy:lle (jaljempana hank-
keesta vastaava) luvan neljan merituulivoimalan seka tuulivoimaloita yhdis-
tavien ja mantereelle johtavien merikaapeleiden rakentamiseen, kayttéon
ja kunnossapitoon, merialueen ruoppaamiseen, louhintaan ja tayttdédn seka
ruoppausmassojen lajittamiseen mereen Selkamerelld Tahkoluodon edus-
talla Porin kaupungissa hakemuksen (27.4.2023) ja sen taydennysten mu-
kaisesti.

Vesitaloushanke sijoittuu seuraaville kiinteistdille: yleinen vesialue
609-894-1-1, Pori I 609-430-1-18 ja Kiila 609-430-40-0.

Aluehallintovirasto mydntaa hankkeesta vastaavalle pysyvan kayttooikeu-
den hanketta varten tarvittavaan alueeseen (2,5 ha) Porin kaupungin ylei-
sesta vesialueesta 609-894-1-1, jota hallinnoi Metsahallitus.

Hankkeesta vastaavan on noudatettava vesilain sdannoksia ja seuraavia lu-
pamaarayksia.

4.2 Korvaukset

Aluehallintovirasto maaraa hankkeesta vastaavalle velvoitteen kaupallisille
kalastajille aiheutuvien edunmenetysten korvaamisesta lupamaarayksessa
41. Hankkeesta ei ennalta arvioiden aiheudu muuta vesilain mukaan kor-
vattavaa edunmenetysta.

4.3 Valmistelulupa

Aluehallintovirasto oikeuttaa hankkeesta vastaavan ryhtymaan hankkeen
toteuttamista valmisteleviin toimenpiteisiin jo ennen paatodksen lainvoi-

maiseksi tulemista. Valmistelulupa oikeuttaa kahden merituulivoimalan ja
kaapelikdytavien rakentamiseen seka merildjitysalueen D kayttéonottoon.

Hankkeesta vastaavan on ennen toimenpiteisiin ryhtymista asetettava Lou-
nais-Suomen aluehallintoviraston peruspalvelut, oikeusturva ja luvat -vas-
tuualueelle 200 000 euron suuruinen vakuus niiden vahinkojen, haittojen ja
kustannusten korvaamisesta, jotka paatéksen kumoaminen tai luvan maa-
raysten muuttaminen voi aiheuttaa.
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4.4 Lupamaaraykset
4.4.1 Rakenteet ja toimenpiteet
1. Merituulivoimalat on rakennettava 10.3.2023 paivatyn asemapiirustuksen

mukaisille voimala-alueille D1-D4 siten, etta voimaloiden perustuksiin liittyva
merenpohjan rakennustyd sijoittuu kokonaisuudessaan voimala-alueiden si-

sapuolelle.
Voimala-alue | N E
D1 6850117 | 192743

6850117 | 192443
6850417 | 192443
6850417 | 192743
D2 6850271 | 191535
6850271 | 191235
6850571 | 191235
6850571 | 191535
D3 6850625 | 188377
6850940 | 188377
6850941 | 188730
6850625 | 188730
D4 6851712 | 187044
6852012 | 187044
6852012 | 187484
6851712 | 187484

2. Merituulivoimalapaikoilta saadaan ruopata yhteensa noin 72 000 m3ktr ja
kaapelireittien ruoppauskohteilta yhteensa noin 33 000 m3ktr. Rakentami-
seen soveltuvia ruoppausmassoja saadaan hyddyntaa rakenteissa.

3. Murskeita saadaan kayttaa tayttoihin merivoimalapaikoilla enintdan noin
160 000 m3 ja kaapelikaytavilld kaapelien suojaukseen enintdan noin
50 000 m3.

4. Merituulivoimalat on perustettava 23.2.2023 paivatyn Tuulivoimalan perusta-
minen ja poikkileikkaus -periaatepiirustuksen mukaisesti.

5. Merituulivoimalan kokonaiskorkeus Ilmatieteenlaitoksen vahvistamasta teo-
reettisesta keskivedenkorkeudesta (MW2023) saa olla enintédan 310 m.

6. Merituulivoimaloiden maalauksessa, merkinndssa ja lentoestevalojen toteu-
tuksessa seka nurkkavoimaloiden ja niiden valisten voimaloiden valotunnuk-
sissa seka valotunnusten synkronoinnissa tulee noudattaa Liikenne- ja vies-
tintaviraston vaatimuksia.
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Suunnitelma merituulivoimaloiden lopullisista sijoituspaikoista ja merkinnasta
seka merenkululle tarkoitettu valojen merkinta- ja valotunnussuunnitelma
tarvittavine mallinnuksineen tulee esittda Liikenne- ja viestintavirastolle ja
Vaylavirastolle vahintaan kaksi kuukautta ennen téiden aloittamista.

7. Itdisimman ja lantisimman merituulivoimalan rakenteisiin tulee asentaa tut-
kamajakka. Asiasta tulee sopia Vaylaviraston kanssa.

8. Toinen ensin rakennettavista kahdesta merituulivoimalasta tulee varustaa lin-
tututkalla. Hankkeen merituulivoimalat on varustettava tuulivoimaloiden py-
saytysjarjestelmalla.

9. Merikaapelit on rakennettava 10.3.2023 paivatyn asemapiirustuksen mukai-
sille kaapelikaytaville. Kaytavan leveys muualla kuin merituulivoimaloiden |a-
hella saa olla enintdan noin 200 m. Kaapelikaytavasta voidaan poiketa vain
pakottavasta syysta kuten sotatarvikkeiden tai muiden reitilld havaittavien
esineiden kiertamiseksi siten, etta poikkeaminen ei aiheuta merkittavasti
enempaa haitallisia vaikutuksia eika loukkaa yleista tai yksityista etua. Poik-
keamisesta on ilmoitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristdkeskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle.

Kaapeloinnissa on kaytettava painavaa pohjalle laskeutuvaa merikaapelia.
Kaapelit on suojattava asianmukaisesti ja niiden paikallaan pysyminen on
varmistettava.

10.Vedenalaista louhintaa saadaan kayttaa tarvittaessa kovien maakerrosten
pehmennykseen, kallion louhintaan ja isojen kivien pilkkomiseen.

4.4.2 Merilajitysalue D

11.Merildjitysalueelle, jonka sijainti on esitetty alla, saadaan |&jittda ruoppaus-
massoja 20,0 ha:n alueelle enintdan 550 000 m3ktr. Lajityksen ylin taso ei
saa nousta miltdan osin yli korkeuden N20o0-39 m.

N E

6852276 | 191638
6852503 | 191968
6851864 | 191922
6852091 | 192251

12.Merildjitysalueelle saadaan |&jittaa tassa asiakirjassa luvitettujen ruoppaus-
massojen lisaksi hankkeen mahdollisten kunnossapitoruoppausten seka Tah-
koluodon merituulipuiston tulevan laajennuksen ruoppausmassoja, joiden si-
saltamien haitallisten aineiden pitoisuudet sijoittuvat Sedimenttien ruoppaus-
ja ldjitysohjeen (2015) pitoisuustasoille 1, 1A ja 1B.
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Alueelle saadaan lisaksi lajittaa pitoisuustason 1C mukaisia ruoppausmas-
soja, joiden lajityskelpoisuudesta, Idjitystavasta ja ymparistovaikutuksista on
tehty erillisselvitys. Lajitys voidaan toteuttaa, jos selvityksen perusteella voi-
daan osoittaa, etta haitalliset aineet eivat aiheuta ymparistéonsuojelulain
(527/2014) 1 luvun 5 §:n mukaista ymparistdn pilaantumista. Selvitys hy-
vaksytaan vesilain mukaisessa merituulipuiston laajennushakemuksen lupa-
kasittelyssa.

Jos lajitettavissa massoissa epailldan olevan haitallisia aineita, joille ei ole
esitetty pitoisuustasoja, on niiden osalta laadittava erillinen riskinarvio.

13.Koheesiomaalajeja sisaltavat ruoppausmassat on ldjitettava ensin, ja lopuksi
ne on peitettdava kitkamaalajeista muodostuvilla ruoppausmassoilla.

14.L3jitysten loputtua lajitysalue on viimeisteltdva. Hankkeesta vastaavan on
toimitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueelle suunnitelma lajitysalueen viimeis-
telemiseksi siten, etta I3jitetyt massat pysyvat mahdollisimman hyvin paikal-
laan ja aiheuttavat mahdollisimman vahan ymparistovaikutuksia ja samen-
nusta.

Lajitysalueen vesisyvyys tulee varmistaa mittauksin Idjityksen paatyttya.

4.4.3 Toiden suorittaminen ja kunnossapito

15.Tydalueet, rakennustdiden aikaiset vesirakenteet ja merildjitysalue D on mer
kittdva Liikenne- ja viestintaviraston ohjeiden mukaisesti. Mahdollisesta vali-
aikaisesta merkinnasta tulee tarvittaessa tehda vaylaesitys Liikenne- ja vies-
tintavirastolle. Hankkeesta vastaava on vastuussa tarvittavista vesiliikenteen
lilkkennejarjestelyista.

16.Tyo6t on toteutettava alueella sijaitsevia johtoja, kaapeleita ja putkia vaurioit-
tamatta seka tarvittaessa on sovittava johtojen, kaapeleiden ja putkien siir-
rosta niiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan tulee olla yhteydessa
Suomen Erillisverkko Oy:n asiakaspalveluun ja Merivoimien operatiiviseen
jarjestelmakeskukseen kahta kuukautta ennen tdiden aloittamista.

17.Kupeli-Tahkoluoto vaylan kohdalla kaapelit on asennettava alle vaylan ha-
raussyvyyden ja siten, ettd ne kulkevat vayldalueella mahdollisimman lyhyen
matkan. Lisdksi kelluviin turvalaitteisiin tulee mahdollisuuksien mukaan jat-
tad seuraavat etadisyydet: poijut vahintdan 150 m ja viitat vahintaan 40 m.

18.Merikaapelireittien tyot tulee ajoittaa siten, etta voimakasta hairiéta aiheutta-
via tybvaiheita ei tehda lintujen paaasiallisena pesimaaikana 15.4.-31.7. Kai-
jan ja Kumpelin saarten valittémadssa laheisyydessa.
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19.Ruoppaus- ja tayttdmassojen kuljetuksessa on huolehdittava, ettd massoja ei
padse mereen kuljetuksen aikana.

20.Jos tyot tehdaan vesialueen ollessa jaassa, on kohdat, joissa tyon vuoksi
jaata on rikottu tai jaan kantavuus on huonontunut, merkittdva asianmukai-
sesti.

21.Toiden paatyttya rakennuspaikat on saatettava asianmukaiseen ja maisemal-
lisesti hyvaksyttavaan kuntoon.

4.4.4 Toimenpiteet menetysten ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi

22.]os toteutettava merituulivoimalatyyppi poikkeaa voimalatyypista, jolla melu-
ja valkemallinnukset on tehty, on mallinnukset tehtava uudelleen toteutetta-
van merituulivoimalatyypin tiedoilla.

23.Ennen voimakasta impulssimaista melua aiheuttavien téiden aloittamista on
kaytettava karkotuspanoksia tai muita elaimia karkottavia laitteita. Liséksi on
mahdollisuuksien mukaan kaytettava jotain impulssimaista melua vaimenta-
vaa tekniikkaa tai menetelmaa.

24.Rakentamisvaiheessa ja voimaloiden ollessa toiminnassa tulee roskaantumi-
sen osalta ensisijaisesti kiinnittda huomiota roskaantumisen vahentamiseen.
Lisdksi havaitut roskat on kerattava pois mahdollisimman lahella roskaamis-
paikkaa.

25.0n huolehdittava, etta hankealueen vesialueelle ei jaa rakentamisvaiheen ra-
kenteita ja materiaaleja.

26.Suunnitelma merituulivoimaloiden lopullisista sijoituspaikoista ja merkinnasta
seka merenkululle tarkoitettu valojen merkinta- ja valotunnussuunnitelma
tarvittavine mallinnuksineen tulee esittaa Liikenne- ja viestintavirastolle ja
Vaylavirastolle vahintdan kaksi kuukautta ennen téiden aloittamista.

27.Hankkeesta vastaavan tulee laatia yhdessa meripelastusviranomaisen ja kes-
keisten merellisten toimijoiden kanssa toimintamalli mahdollisten onnetto-
muus- ja ongelmatilanteiden varalle seka jarjestettdva viestintayhteydet tuu-
livoimaloiden valvomon ja Fintraffic Meriliikenteenohjaus Oy:n valille.

28.Hankkeesta vastaavan tulee selvittda hankkeen aiheuttamat vaikutukset
alusliikennepalvelun jarjestamiselle alueella. Tarvittaessa hankkeesta vastaa-
van tulee sopia vaikutusten kompensoimisesta.

4.4.5 Merituulivoimaloiden kaytto ja kunnossapito

29.Hankkeesta vastaavan on tarkkailtava merituulivoimaloiden ja kaapeleiden
kuntoa ja huolehdittava niiden kunnossapidosta asianmukaisesti.
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30.Kunnossapitoon liittyvat ruoppaukset, taytét ja muut tarvittavat tyét saadaan
tehda noudattaen tdman lupapaatoksen lupamaarayksia. Naista kaikista
toista on ilmoitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle kuukautta ennen tydn aloittamista. Valittdman vaurioitumisen uha-
tessa edella mainitut tydt saadaan aloittaa valittdmasti, ja niista on ilmoitet-
tava viipymatta.

Kunnostustoita koskevan ilmoituksen yhteyteen on lisattdva perusteltu syy
kunnostustoimenpiteille. Kaikista tehdyista toista on tdiden loputtua raportoi-
tava lopulliset massamaarat ja rakennepiirustukset Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle.

31.Kaikista merituulivoimaloiden tai kaapeleiden kayttéon liittyvista poikkeuksel-
lisista tapahtumista, joista aiheutuu vaaraa muille merialueen kayttajille tai
meriluonnolle, on ilmoitettava valittémasti Varsinais-Suomen elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle.

4.4.6 Kalatalousmaksu

32.Hankkeesta vastaavan on maksettava niina vuosina, kun hankkeen kahden
ensimmaisen merituulivoimalan ja kaapelikaytavien rakentamiseen liittyvia
toitd tehdaan, vuosittain maaliskuun loppuun mennessa Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle kalatalousmaksua 3 000 euroa.

Edelld mainittujen rakennustdiden paattymisen jalkeen on maksettava vuo-
sittain maaliskuun loppuun mennessa edelld mainitulle kalatalousviranomai-
selle 1 000 euroa.

Hankkeesta vastaavan on toimitettava kolmen vuoden kuluttua kahden en-
simmaisen merituulivoimalan ja kaapelikdytavien rakennustdiden valmistumi-
sesta Eteld-Suomen aluehallintovirastolle perusteltu hakemus kalatalousmak-
sun tarkistamiseksi. Hakemuksen liitteena tulee toimittaa hankeen kalatalou-
dellista tarkkailua koskevat raportit seka esitys kahden myéhemmin toteutet-
tavan merituulivoimalan rakentamisaikataulusta.

Kalatalousmaksu on kaytettava hankkeen aiheuttamien kalataloudellisten va-
hinkojen ehkadisemiseen tai vahentdmiseen mukaan lukien toimenpiteiden
suunnittelu ja tuloksellisuuden seuranta.

4.4.7 Tarkkailu ja varautumissuunnitelma

33.Hankkeesta vastaavan on tarkkailtava hankkeen vaikutuksia. Tarkkailuoh-
jelma tulee hyvaksyttaa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparisto-
keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueella. Tarkkailuohjelma on
toimitettava edelld mainitulle viranomaiselle vahintaan kolme kuukautta en-
nen tdiden aloittamista. Tarkkailu voidaan suorittaa yhteistarkkailuna. Tark-
kailuohjelman tulee sisaltda ainakin seuraavat tarkkailut raportointeineen:
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- sameuden ja vedenlaadun tarkkailu ty6kohteilla

- vesikasvillisuusseuranta

- linnustotarkkailu

- pohjaeldintarkkailu

- vedenalaisen melun seuranta

- eliéstdn sukkession seuranta pohjaeldinten ja makrolevien osalta
- |3jitysalueen tarkkailu.

34.Hankkeesta vastaavan on tarkkailtava hankkeen vaikutuksia kalatalouteen
hakemuksessa esitetyn mukaisesti kuitenkin siten, etta kirjanpitokalastuksen
osalta tarkkailua tulee jatkaa kolme vuotta kahden merituulivoimalan ja kaa-
pelikaytavien rakennustdiden valmistumisen jdlkeen, vapaa-ajankalastusta
koskevat tiedustelut tulee tehda ensimmaisenad ja kolmantena kahden meri-
tuulivoimalan ja kaapelikaytavien rakentamisen jalkeisena vuotena ja silakan
kutuseurantoja tulee tehdé kolmena kahden merituulivoimalan ja kaapelikay-
tavien rakentamisen jalkeisena vuotena.

Hankkeesta vastaavan on toimitettava kalatalousviranomaiselle suunnitelma
kalataloudellisen tarkkailun jatkamisesta kaksi kuukautta ennen kuin kolman-
nen ja neljannen merituulivoimalan rakennustyét alkavat.

Kalatalousviranomainen voi tarvittaessa paatdoksellaan muuttaa tarkkailu-
suunnitelmia edellyttden, etta muutokset eivat aiheuta kohtuuttomia lisakus-
tannuksia.

Tarkkailun tuloksista tulee laatia yhteenvetoraportti hankkeen vaikutuksista
kalatalouteen ja toimittaa se kalatalousviranomaiselle.

35.Hankkeesta vastaavan on tehtava suunnitelma mahdollisiin riskeihin varautu-
misesta ja toimitettava se vahintaan kolme kuukautta ennen tdiden aloitta-
mista Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ympa-
risté ja luonnonvarat -vastuualueelle sekd Porin kaupungin ymparisténsuoje-
luviranomaiselle. Suunnitelmaa on tarvittaessa paivitettava edella mainittu-
jen viranomaisten kannanottojen perusteella.

4.4.8 Toiden aloittaminen ja toteuttaminen

36.Hankkeen toteuttamiseen on ryhdyttava kolmen vuoden kuluessa ja hanke
on toteutettava olennaisilta osin kymmenen vuoden kuluessa siita lukien, kun
tama paatds on tullut lainvoimaiseksi. Muuten lupa ja myodnnetty kayttoéoi-
keus raukeavat.

4.4.9 Ilmoitukset

37.Merituulivoimaloiden tarkka sijainti ja merikaapeleiden rantautumispaikat tu-
lee ilmoittaa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle ennen tdiden aloittamista.
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4.4.10

38

39.

40

41.

.Toiden aloittamisesta ja rakentamisaikatauluista on etukateen ilmoitettava

kirjallisesti Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen
ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelle, Porin kaupungin ymparistdnsuoje-
luviranomaiselle, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sen kalatalousviranomaiselle, Liikenne- ja viestintavirastolle, Vaylaviraston
merivaylat-yksikolle, Fintraffic Meriliikenteenohjaus Oy:lle, Porin Satama
Oy:lle ja tarkoituksenmukaisella tavalla asianomaisille maa- ja vesialueen
omistajille.

Kahden ensimmaisen merituulivoimalan kayttédnotosta seka koko hankkeen
valmistumisesta on 60 paivan kuluessa ilmoitettava kirjallisesti aluehallintovi-
rastolle, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ym-
paristd ja luonnonvarat -vastuualueelle, Porin kaupungin ymparistdénsuojelu-
viranomaiselle, Liikenne- ja viestintavirastolle, Vaylaviraston merivaylat -yk-
sikblle, Porin kaupungille, Porin Satama Oy:lle seka Metsahallitukselle.

IImoitukseen on liitettava rakennelmien lopullista sijaintia vesialueella osoit-
tava kartta. Lajitysalueen osalta on I3jitystdéiden valmistuttua ilmoitettava la-
jitysalueen sijainti ja syvyystiedot.

Paikannustiedot on toimitettava Liikenne- ja viestintavirastolle sen vaati-
massa muodossa.

.Vuosittain maaliskuun loppuun mennessa on toimitettava Varsinais-Suomen

elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vas-
tuualueelle ja Porin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle selvitys edel-
lisenda vuonna merildjitysalueelle D lgjitetyistd massoista. Selvityksesta on
kaytava ilmi 1djitysaika, lajitysmaarat, massojen laatu mukaan lukien tarvit-
taessa haitallisten aineiden maaritystulokset.

Korvauksia koskevat maaraykset

Hankkeesta vastaavan on pyrittava sopimaan kaupallisille kalastajille téiden
suorittamisesta ja tuulivoimaloiden kaytosta aiheutuvien edunmenetysten
korvaamisesta tdysimaaraisesti. Mikali korvauksista ei paasta sopimukseen,
hankkeesta vastaavan on saatettava asia hakemuksella Etela-Suomen alue-
hallintoviraston ratkaistavaksi kolmen vuoden kuluttua kahden ensin raken-
nettavan merituulivoimalan ja kaapelikaytavien rakennustdiden paattymi-
sestd. Hakemukseen on liitettdva luvan haltijan esitys korvaamatta tai sopi-
matta jaaneiden edunmenetysten korvaamiseksi seka yhteenveto tehdyista
tarkkailuista.

Hankkeesta vastaavan on toimittava edella kuvatulla tavalla kolmannen ja
neljannen merituulivoimalan rakennustoista aiheutuvien edunmenetysten
korvaamisessa.
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4.4.11 Luvan voimassaolo

Merituulivoimaloiden ja kaapelien rakentamista, kayttdéa ja kunnossapitoa
koskeva vesitalouslupa on voimassa toistaiseksi.

Lajitysaluetta D koskeva lupa on voimassa 2033 vuoden loppuun.

5 Ratkaisun perustelut

5.1 Vesitalousluvan ratkaisun perustelut

5.1.1 Hankkeen tarkoitus ja siita saatava hyoty

Hankkeella lisatdaan uusiutuvan energian tuotantoa. Hankkeen ensimmaisen
vaiheen kahden voimalan vuosituotanto on noin 109 GWh ja toisen vaiheen
kahden voimalan vahintdan saman verran. Tarve uusiutuvan sahkon lisa-
tuotannolle on suuri. Hankkeen mydta valtetdan arviolta 30 800 tonnia
CO2-ekvivalentti kasvihuonepaastdja vuodessa. Hanke edistaa suomalaisen
sahkoén tuotannon omavaraisuutta ja huoltovarmuutta. Lisdaksi hanke edis-
taa Tahkoluodon laajennuksen, joka kasittaa yhteensa 40 voimalaa, raken-
tamista.

Tarkeana osana hanketta on tutkia, valmistella ja kehittdd merituulivoima-
loiden perustamista ja niihin liittyvia tydmenetelmia syvemmalle vesialu-
eelle kuin tdhan mennessa merituulivoimaloita on Suomessa toteutettu.
Hanke tyodllistaa suunnittelun ja rakentamisen aikana arviolta 200-250 hen-
kildtydvuotta ja voimaloiden kayttédnoton jalkeenkin henkilokuntaa tarvi-
taan valvontaan ja yllapitoon. On arvioitu, ettd Suomeen syntyy kokonaan
uusi ammattikunta tyéskentelemaan merituulivoimaloiden parissa. Lisaksi
hankkeesta vastaava on arvioinut hankkeen teoreettisen aluetaloudellisen
potentiaalin olevan noin 5-20 miljoonaa euroa.

Hanke toteuttaa Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen osayleiskaavaa
eika se ole muiden alueella voimassa olevien kaavojen vastainen.

5.1.2 Hankkeesta aiheutuvat menetykset

Hankkeesta aiheutuvat menetykset ja niiden lieventdminen on padosin ka-
sitelty kohdissa 5.1.4 ja 5.1.5.

Merkittavimmat vaikutukset vedenlaatuun aiheutuvat samentumisesta. Ne
kohdistuvat rajalliselle alueelle ja kestavat vain rakentamisen ajan. Meren-
pohjan menetys koskee vain pienta osaa hankealueen kokonaispinta-alasta
ja voimalayksikdt sijoitetaan sellaisille alueille, joissa luontotyypeille aiheu-
tuva pysyva haitta on mahdollisimman vahainen.
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Rakentaminen voi katkaista vesiliikenteen rakennettavan kohteen laheisyy-
desta hetkellisesti.

Hankkeesta ei aiheudu lintujen pesimaluodoille suoria elinymparistémuu-

toksia. Lupamadarayksessa 18 on kielletty voimakasta hairiéta aiheuttavat
tybvaiheet lintujen pesimaaikaan Kaijan ja Kumpelin saarten valittdmassa
ldheisyydessa. Aluehallintovirasto katsoo, etta voimakasta hairiéta aiheut-
tavia tydvaiheita ovat ruoppaukset, louhinnat ja taytét. Kaapelin lasku sen
sijaan on mahdollista myds tuona aikana.

Lohen vaellusreitti kulkee tuulipuiston laajennusalueen lapi, joten vaellus
voi jossain maarin hairiintya tdéiden vaikutuksesta. Toiminnan aikana alueen
kalastoon voi kohdistua voimaloiden toiminnan takia melu-, valke- ja varjo-
vaikutuksia seka sahkbmagneettista sateilya.

Hanke on muutoinkin toteutettava vesilain 2 luvun 7 § mukaisesti siten,
ettd vesistolle, vesiluonnolle ja sen kaytélle aiheutuu mahdollisimman va-
han haittaa.

5.1.3 Kayttooikeuden myontaminen

Kayttdoikeus voidaan myontaa vain siihen alueeseen ja siina laajuudessa
kuin se on valttamatoénta vesitaloushankkeen toteuttamiseksi. Vaikka hake-
muksessa on todettu, etta kaapelikaytavalle on varattu 200 m:n levyinen
alue, niin varsinainen kaapeleiden vaatima alue on kapeampi. Suunnitelma-
selostuksen kuvan 6-3 ja hankkeesta vastaavan toimittaman taydennyksen
(6.10.2023) perusteella aluehallintovirasto on arvioinut puuttuvan hank-
keen vaatiman (kaapelit + kunnossapitoalue) kayttdoikeusalueen olevan
enintaan noin 2,5 ha.

Aluehallintovirasto katsoo, ettda hankkeesta vastaavalle voidaan mydntaa
kayttdoikeus puuttuvaan kayttdoikeusalueeseen vesilain 2 luvun 12 §:n
mukaisena vahaisena kayttboikeutena. Kayttdoikeusalueen osuus yleisen
vesialueen 609-894-1-1 pinta-alasta (49 044,1 ha) on pieni, eikd vahaisen
kayttdoikeuden katsota estavan alueen kayttdéa. Edelld mainitun perusteella
myonnetystd kayttéoikeudesta ei maaratd korvausta.

5.1.4 Natura 2000 -verkoston kohteet, luonnonarvot, meren- ja vesienhoito-
suunnitelma

Gummandooran saariston paivitetysta Natura-arvioinnista annettujen lau-
suntojen mukaan Tahkoluodon merituulipuiston laajentaminen ei merkitta-
vasti heikennd alueen luonnonarvoja, kun Natura-arvioinnissa esitetyt lie-
ventavat toimenpiteet otetaan kayttoon taysimaaradisesti ja lisatoimenpi-
teena otetaan kayttédén muun suunnitellun seurannan ohella myds lintujen
tutkaseuranta ja tuulivoimaloiden pysaytysjarjestelma.
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Hankkeen lahimman voimala-alueen (D1) ja rakennetun Tahkoluodon meri-
tuulipuiston valinen etdisyys on noin kahdeksan kilometria. Lupamaarayk-
sessa 18 on rajoitettu kaapelireittien voimakasta hairiéta aiheuttavien ty6-
vaiheiden tekemista lintujen pesimaaikaan lahimpien saarten laheisyy-
dessa. Lupamaarayksessa 8 on maaratty lintujen tutkaseurannasta ja tuuli-
voimaloiden pysaytysjarjestelmasta. Merildjitysalueen D valinnassa on
otettu huomioon Sedimenttien 13jitys- ja ruoppausohjeen (2015) kriteerit,
joita ovat muun muassa Natura-alueet, luonnonsuojelualueet alueet, alu-
eet, jotka ovat tarkeita vedenalaisen luonnon monimuotoisuudelle, seka
alueet, joilla on uhanalaisia luontotyyppeja tai lajeja. Lajitystoiminnan ai-
heuttaman samentuman alueella ei ole herkkia kohteita.

Aluehallintovirasto katsoo, ettd hanke ei mydskaan vaaranna tai heikenna
muiden Gummandooran saaristoa kauempana sijaitsevien suojelukohteiden
suojeluarvoja.

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa vahintaan hyva ekologinen ja hyva
kemiallinen tila vesimuodostumissa viimeistaan vuonna 2027. Hanke sijait-
see kaapelikaytavien osalta Kokemdaenjoen-Saaristomeren-Selkameren ve-
sienhoitoalueella Porin avomeri ja Reposaaren-Outoorin alue -vesimuodos-
tumissa. Kolmannen vesienhoidon suunnittelukauden luokittelussa vesi-
muodostumien ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila hyvaa huo-
nompi. Merikaapeleiden sijoittaminen seka niihin liittyvat ruoppaus- ja 1aji-
tystoimenpiteet eivat vaaranna vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista
kyseisilla vesialueilla, koska ruopattavan sedimentin haitta-ainepitoisuudet
ovat pienia ja hankkeen vaikutukset ovat tydnaikaisia ja rajoittuvat sup-
peille alueille. Hanke ei mydskaan vaikeuta vesienhoidon toimenpideohjel-
man vuosille 2022-2027 suunniteltujen toimenpiteiden toteuttamista tai
heikenna niiden vaikuttavuutta.

Merenhoidon tavoitteena on meriymparistéon hyva tila kaikkien merenhoi-
dossa tarkasteltavien 11 laadullisen kuvaajan osalta. Hanke sijaitsee Selka-
merelld. Merituulivoimaloita ei perusteta arvokkaita meriluontotyyppeja
edustaville alueille tai kalojen tarkeiden kutualueiden laheisyyteen siten,
ettd ne aiheuttaisivat kudulle haittaa. Kaapeleita ei vedeta arvokkaiden me-
riluontotyyppeja edustavien alueiden tai kutualueiden Iapi. Roskaantumista
rajoitetaan lupamaaraykselld 24. Hanke vaikuttaa seuraaviin laadullisiin ku-
vaajiin: vieraslajit, kaupalliset kalat, ravintoverkot, rehevoityminen, meren-
pohjan koskemattomuus, hydrografiset muutokset, epapuhtauksien pitoi-
suudet ja vaikutukset, epapuhtaudet ruokakalassa seka energia ja veden-
alainen melu. Aluehallintovirasto katsoo kuitenkin, etta lupamaaraysten
mukaisesti toteutettuna hanke ei heikenna meriympariston tilaa merenhoi-
dossa tarkasteltavien laadullisten kuvaajien osalta. Hanke ei mydskaan vai-
keuta Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa 2022-2027
asetettujen tavoitteiden saavuttamista.
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5.1.5 Perustellun paatelman huomioon ottaminen

Ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) mu-
kaisesti hankkeesta yhteysviranomaisen laatima perusteltu paatelma ja ar-
viointiselostus on otettu huomioon tassa paatoksessa seuraavasti:

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on tehty Tahkoluodon merituuli-
puiston laajennukselle (40 voimalaa), jolloin nyt luvitettujen neljan meri-
tuulivoimalan vaikutuksia ei voida suoraan verrata koko tuulipuiston vaiku-
tuksiin. Hankkeesta vastaava on liséksi ennen vesitalousluvan hakemista
luopunut ymparistévaikutusten arviointimenettelyn toteutusvaihtoehdosta
VE2, joten sita ei ole kasitelty tassa ratkaisussa.

Tarkeimmat matalikot on jatetty hankealueen ulkopuolelle. Kaapelikaytavia
ei rakenneta Natura-alueen lapi. Muuttolintujen vapaan muuttoreitin tur-
vaamiseksi on nykyisen tuulivoimapuiston ja nyt luvitettujen neljan meri-
tuulivoimalan valiin jatetty riittdvan levea vapaa lentokaytava. Lintujen tut-
kaseuranta ja tuulivoimaloiden pysaytysmahdollisuus on vaadittu lupamaa-
rayksella 8.

Gummandooran saariston (FI0200075) Natura-arviointi on paivitetty, ja
siité annettujen lausuntojen mukaan nyt luvitetun hankkeen toteuttami-
sesta ei ole arvioitu aiheutuvan sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat oleelli-
sesti vaarantaa tai heikentaa alueen suojeluarvoja.

Ruoppausmassat on sedimenttitutkimusten perusteella todettu merildjitys-
kelpoisiksi. Lisaksi ruopattavista massoista suurin osa on karkearakeisia
maalajeja seka sora- ja hiekkamoreenia, jotka eivat aiheuta veden samen-
tumista kuten hienorakeiset maalajit ja silttimoreeni. Paikallisesti rakennus-
aikaista samentumaa on arvioitu tarkemmin virtaus- ja vedenlaatulasken-
nan avulla marraskuussa 2021.

Aluehallintovirasto katsoo, etta nyt luvitetut nelja merituulivoimalaa aiheut-
tavat jonkinasteisen lisdmuutoksen meri-, luonnon- ja kulttuurimaisemaan,
mutta ei pida muutosta sellaisena, etta se estdisi luvan myoéntadmisen.

Meriarkeologiset inventointiselvitykset on tehty luvitetuilta merituulivoi-
mala-alueilta, kaapelikdytavilta ja merildjitysalueelta. Inventointien perus-
teella alueilla ei ole havaittu mahdollisia vedenalaisia muinaisjadannoksia tai
kulttuuriperintbkohteita.

Tarkkailuohjelman sisaltévaatimuksissa on otettu huomioon perustellussa
paatelmassa todetut seurannat.

Merituulivoimaloita ei rakenneta matalimmille riuttavydhykkeille. Kaupalli-
sille kalastajille aiheutuvien edunmenetysten korvaamisesta on maaratty
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lupamaarayksessa 41, kalatalousmaksusta lupamaarayksessa 32 ja kalata-
loustarkkailusta lupamaarayksessa 34.

Perustellussa paatelmassa on todettu, ettd kohteissa R8-R9 on todettu tuu-
livoimamelun kohoavan lahelle ohjearvotasoa 40 dB. Aluehallintovirasto
katsoo, etta nyt luvitettujen merituulivoimaloiden maaran ja sijainnin pe-
rusteella tuulivoimaloiden yhteismelun taso ei tule ylittamaan asetettua
tuulivoimamelun ohjearvoa. Toéiden aikaisesta impulssimaisesta melusta on
annettu lupamaarays 23.

Lupamaaraykselld 22 on maaratty melu- ja valkemallinnusten paivitystar-
peesta.

Hankkeen vaikutuksia meriliikenteen turvallisuuteen hallitaan lupamaarayk-
silla 6, 7, 15, 17, 19 ja 25-28.

5.1.6 Merilajitysalueen luvan perustelut

Luvan saaja on hakenut lupaa koko merildjitysalueen D lajityskapasiteetille,
jotta se olisi kaytdssa Tahkoluodon tuulipuiston mahdollisessa laajennus-
hankkeessa ja, vaikka laajennusta ei toteutettaisikaan, nyt luvitettujen nel-
jan merituulivoimalan kunnossapitoruoppauksissa.

Hakemuksen mukaan merildjitysalue D on katsottu niin sanotuksi hyvaksi
merildjityspaikaksi. Aluehallintovirasto yhtyy tahan nakemykseen. Sedi-
menttien ruoppaus- ja lajitysohjeen (2015) perusteella niin sanotulle hy-
valle 1ajityspaikalle voidaan sijoittaa ruoppausmassoja, jotka sisaltavat
haitta-aineita korkeintaan pitoisuustasolla 1C.

Tahkoluodon merituulipuiston laajennukseen liittyvaa rakennusaikaista sa-
mentumaa on arvioitu virtaus- ja vedenlaatulaskennan avulla vuonna 2021.
Selvityksessa on todettu muun muassa, etta tutkittaessa ldjityksen aiheut-
tamaa samentumaa lajityspaikka D oli niin sanottu moreenildjityspaikka,
jolle 1&jitettiin vain moreenia. Nyt luvitetussa hankkeessa on kuitenkin tar-
koitus 1ajittda kaikki ruoppausmassat mukaan lukien hienoainesta sisaltavat
merildjitysalueelle D. Aluehallintovirasto katsoo, etteivat mahdolliset muu-
tokset ruoppausmassan laadussa vaikuta merildjityksen vaikutusarviointiin,
kun lisaksi otetaan huomioon, etta mallintamiseen liittyy aina jonkinasteisia
epavarmuuksia.

Edelld olevan perusteella ja ymparistdon pilaantumisen vaaran valttamiseksi
aluehallintovirasto katsoo, etta ruoppausmassojen, joiden haitallisten ainei-
den pitoisuudet ovat Sedimenttien ruoppaus- ja Idjitysohjeen (2015) tasolla
1C, lgjittaminen merildjitysalueelle D on kasiteltdva merituulipuiston laajen-
nushankkeen lupahakemuksen yhteydessa. Tata hanketta varten tehdyissa
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sedimenttitutkimuksissa on todettu enintdan tasolla 1B olevia haitta-ainepi-
toisuuksia.

Lupa on merildjitysalueen osalta mydnnetty maaraaikaisena. Lajitysalueen
hallittu kaytto edellyttaa, etta luvan myoéntamisen edellytyksia arvioidaan
uudelleen maaraajoin. Kymmenen vuoden maadraaikaa on pidettavana riit-
tavana aikana luvan sallimien rakennustdiden ruoppausmassojen lajitysten
toteuttamiseksi.

5.1.7 Toiden aloittaminen ja toteuttaminen

Hankkeesta vastaava aikoo toteuttaa ensin kaksi merituulivoimalaa viimeis-
taan vuoden 2025 aikana. Talléin hankkeen toteuttamisen aloittaminen tu-
lee tapahtumaan lupamaarayksen 36 mukaisesti kolmen vuoden kuluessa.

Hankkeen toteuttaminen olennaisilta osin eli kahden jalkimmaisen merituu-
livoimalan rakentaminen on arvioitu toteutuvan vuonna 2027 tai sen jal-
keen. Taman lupapaatdoksen mukaisesti kahden jalkimmaisen merituulivoi-
malan rakentamisen tulee olla olennaisilta osin valmis vuoden 2033 syk-
sylla.

5.1.8 Luvan myontamisen edellytykset

Intressivertailun perusteella aluehallintovirasto katsoo, ettd hankkeesta
yleisille tai yksityisille eduille saatava hyéty on huomattava verrattuna siita
yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin.

5.2 Korvauksia koskevat perustelut

Vesilain 11 luvun 18 §:n kolmannen momentin mukaan lupaviranomainen
VoI erityisesta syysta maarata hakemuksen mukaisesta toimenpiteesta ai-
heutuvan vahingon korvaamisen ratkaistavaksi myéhemmin. Lupaviran-
omaisen on asiaa ratkaistessaan velvoitettava hankkeesta vastaava hankki-
maan korvausasian ratkaisemiseksi tarpeellinen selvitys ja panemaan maa-
raajassa vireille hakemus asiassa annetun korvausratkaisun taydenta-
miseksi. Paatds korvauskysymyksen siirtamisesta ratkaistavaksi erikseen ei
esta vahingonkarsijaa hakemasta korvausta taman lain mukaisesti.

Vesilain 13 luvun 9 §:n mukaan kalastusoikeuden menettaminen ja sen
kdyttamisen estyminen tai vaikeutuminen vesilakiin perustuvan luvan no-
jalla suoritetusta toimenpiteesta on edunmenetys, joka on korvattava.
Edunmenetyksesta on maarattava taysi korvaus.

Kaupallisille kalastajille kohdistuvien edunmenetysten luotettava arvioimi-
nen etukateen ei ole mahdollista, koska hankkeen vaikutuksia kalakantoi-

tarkkuudella ennustamaan neljan luvitetun merituulivoimala-alueen ja
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Idjitysalueen sijaitessa kauempana rannikosta kuin vastaavissa aiemmissa
hankkeissa. Olemassa olevan merituulipuiston rakentamisen jalkeen mak-
setut korvaukset kaupallisille kalastajille antavat jonkinlaista suuntaviivaa.
Lisdksi hankkeessa demonstroidaan syvempaan veteen soveltuva perustus-
konsepti merituulivoimaloille ja Suomen olosuhteisiin soveltuvia vesiraken-
tamismenetelmia. Lupapaatdksessa on maaratty tarkkailusta, jonka perus-
teella edunmenetykset tarkentuvat. Aluehallintovirasto katsoo, etta on eri-
tyinen syy maarata hakemuksen mukaisesta hankkeesta aiheutuvien edun-
menetysten korvaaminen ratkaistavaksi myéhemmin. Liséksi hankkeesta
vastaavan on ensisijaisesti pyrittava sopimaan korvauksista.

Jos hankkeesta aiheutuu edunmenetys, jota lupaa mydnnettdessa ei ole
ennakoitu ja josta luvanhaltija on vesilain saanndsten mukaisesti vas-
tuussa, eika asiasta sovita, voidaan edunmenetyksesta vaatia taman rat-
kaisun estamatta korvausta hakemuksella aluehallintovirastossa.

5.3 Valmisteluluvan perustelut

Kaksi merituulivoimalaa ja niiden edellyttama kaapelointi ovat saaneet
RRF-energiainvestointitukea. Tukipaatds edellyttéa RRF-energiainvestointi-
tuen piirissa olevan hankekokonaisuuden toteuttamista vuoden 2025 lop-
puun mennessa, jolloin hankkeen rakennustyét tulee voida aloittaa vuoden
2024 aikana tai aivan viimeistdaan vuoden 2025 kevaalla. Suomen lyhyt
avovesikausi, tietyt aalto-olosuhteet, joissa tdita ei voida lainkaan tehda, ja
toissa tarvittavan erityiskaluston saatavuus muodostavat myds merkittavan
riskin rakentamisaikataululle. Nain ollen valmistelulupa on olennainen
myonnetyn tuen edellyttdmassa aikataulussa pysymiseksi. Lisdksi koska
hankkeen tavoitteena on varmistaa kaytettdvien menetelmien soveltuvuus
eri syvyyksilld ja vaihtelevissa olosuhteissa, valmistelulupa tarvitaan kaikille
tydvaiheille.

Aluehallintovirasto katsoo, etta téiden lykkaantymisen vahingollisuus puol-
taa valmisteluluvan myontamista. Valmisteluluvalla toteutettavat toimenpi-
teet voidaan suorittaa tuottamatta muulle vesien kaytélle tai luonnolle ja
sen toiminnalle huomattavaa haittaa. Luvassa tarkoitetut tyot ovat sellaisia,
ettd niiden suorittamisen jalkeen olot voidaan olennaisilta osin palauttaa
entisen veroisiksi siind tapauksessa, etta lupapaatdés kumotaan tai sen
maarayksia muutetaan. Myds vesilain valtion valvontaviranomainen on lau-
sunnossaan katsonut, etta valmistelulupa voidaan mydntaa.

Hankkeesta vastaava on velvoitettu asettamaan hyvaksyttava vakuus en-
nen téihin ryhtymista.
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6 Vastaus lausunnoissa ja muistutuksissa esitettyihin
vaatimuksiin

Vesilain mukainen lupa on paasaantoisesti toistaiseksi voimassa oleva. Me-
rildjitysaluetta koskien lupa on kuitenkin mydnnetty kymmeneksi vuodeksi.
Aluehallintovirasto on jattanyt voimaloiden kaytdsta poistoa koskevat vaati-
mukset taman hakemuksen kasittelyn ulkopuolelle. Merituulivoimaloiden
poistoa tulee toiminnan loputtua hakea vesilain mukaiselta lupaviranomai-
selta erillisella hakemuksella.

Aluehallintovirasto ottaa muutoin annetut lausunnot ja niissa esitetyt vaati-
mukset huomioon lupamaarayksista ja niiden perusteluista ilmenevalla ta-
valla. Hankkeesta vastaava on selityksessaan vastannut osittain muistutuk-
sissa esitettyihin vaatimuksiin eika aluehallintovirasto toista niita tassa.

Muistutusten 4 ja 5 johdosta aluehallintovirasto toteaa, etta nyt on voitu
kasitella vain haettua hakemusta. Tahkoluodon laajennushankkeen vaiku-
tukset tullaan tarkastelemaan asianmukaisesti kyseisen lupahakemuksen
kasittelyssa. On selvaa, etta neljan merituulivoimalan maisemavaikutukset
eivat ole samat kuin 40 merituulivoimalan maisemavaikutukset. Seka Sata-
kunnan museo ettd Museovirasto ovat lausuneet kulttuuriperinnén osalta ja
lausunnot on otettu huomioon. Aluehallintovirasto katsoo liséksi, etta nyt
luvitettujen, kauempana merella sijaitsevien neljan, joista aluksi rakenne-
taan kaksi, merituulivoimalan vaikutukset maisemaan yhdessa Tahkoluo-
don olemassa olevan merituulipuiston 11 merituulivoimalan kanssa eivat
merkittdvasti muuta nykymaisemaa. Sen sijaan Tahkoluodon merituulipuis-
ton laajennushanke tulee toteutuessaan muuttamaan seka meri-, valo- etta
aanimaisemaa selkeasti enemman, minka huomioon ottaminen kuuluu laa-
jennushankkeen tulevan vesilain mukaisen lupahakemuksen kasittelyyn.

Kaupallisille kalastajille aiheutuvien menetysten korvaamista koskevien
muistutuksissa 1, 2, 6, 7 ja 12 esitettyjen vaatimusten osalta aluehallinto-
virasto viittaa korvauksia koskevaan lupamaaraykseen 41 ja sita koskeviin
perusteluihin kohdassa 5.2.

Suomen Ammattikalastajaliiton ja Porin kalatalousalueen muistutusten 10
ja 11 osalta aluehallintovirasto toteaa, ettda myos kaytdnaikaiset vaikutuk-
set kalatalouteen on lupaharkinnassa otettu huomioon ja maaratty korvaa-
maan tdiden suorittamisesta ja tuulivoimaloiden kaytdsta aiheutuvat edun-
menetykset taysimaaraisesti. Kaupallisille kalastajille kohdistuvien edunme-
netysten luotettava arvioiminen etukateen ei ole mahdollista, koska hank-
keen vaikutuksia kalakantoihin, vaelluskalojen reitteihin ja kalastukseen ei
voitu luotettavasti ennakolta arvioida. Aluehallintovirasto katsoo, etta han-
keen vaikutukset kalastoon ja kalastukseen on luvan mydntamisen edelly-
tysten arvioimista silmalla pitaen arvioitu riittdvasti. Vaikutuksiin liittyy
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kuitenkin epavarmuuksia, joiden vuoksi hankkeesta vastaavan on maaratty
toteuttamaan laajaa vaikutustenarviointia. Nain ollen korvauksista sopimi-
nen tai maaraaminen on siirretty myéhempaan ajankohtaan, jolloin tarkkai-
lujen kautta saatu tieto on kaytettavissa. Samoin kalatalousmaksun osalta
on maaratty, etta hankkeesta vastaavan on toimitettava kolmen vuoden
kuluttua kahden ensimmaisen merituulivoimalan ja kaapelikaytavien raken-
nustdiden valmistumisesta Etela-Suomen aluehallintovirastolle perusteltu
hakemus kalatalousmaksun tarkistamiseksi. Siind vaiheessa voidaan myds
ottaa huomioon maaratysta kalataloudellisesta tarkkailusta saadut tiedot.

Sovelletut saannokset

Vesilain (587/2011) 2 luvun 13 §, 3 luvun 4 §:n 1 momentin 2) kohta, 5, 6,
7,8,10, 11, 14, 16,17 ja 18 §, 11 luvun 18 ja 21 §, 13 luvun 9ja 13 §
Luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §

Valmisteluluvan taytantoonpanokelpoisuus

Valmistelulupaa koskeva paatds saadaan panna taytantédn muutoksen-
hausta huolimatta. Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltdaa paatoksen tay-
tantdéonpanon tai rajoittaa paatdksen taytantéénpanoa.

Kasittelymaksu

Kasittelymaksu on 26 000 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkiléstéhallinnon palvelukes-
kuksesta.

Asian kasittelysta peritaan maksu, joka maaraytyy aluehallintovirastojen
maksuista tammi-kesdkuussa vuonna 2023 annetun valtioneuvoston ase-
tuksen (1396/2022) mukaisesti, koska asia on tullut tuona aikana vireille.
Asetuksen liitteen kohdan 3.3 taulukon mukaan yli 200 000 m3ktr:n vesi-
alueen ruoppausta, tayttda tai lajitysta vesialueelle koskevasta paatoksesta
perittdvan maksun suuruus on 26 000 euroa.

Tiedottaminen

10.1 Paatos

Suomen Hyo6tytuuli Oy

Porin kaupunki

Porin kaupungin ymparistdonsuojeluviranomainen
Porin kaupungin kaavoitusviranomainen
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Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualue

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, kalatalousviran-
omainen

Liikenne- ja viestintdvirasto

Vaylavirasto, merivaylat-yksikkd

Museovirasto

Satakunnan museo

Puolustusvoimat

Suomen ymparistdokeskus

10.2 Paatoksesta tiedottaminen

11

12

13

Paatdksen antamisesta ilmoitetaan niille, joille hakemuksesta on annettu
erikseen tieto, seka niille, jotka ovat tehneet muistutuksen tai ilmaisseet
mielipiteensa asiassa.

Aluehallintovirasto tiedottaa paatdksen antamisesta julkaisemalla kuulutuk-
sen ja paatoksen aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.fi).

Tieto kuulutuksesta julkaistaan Porin kaupungin verkkosivuilla.

Kuulutuksesta ilmoitetaan Satakunnan Kansassa.

Muutoksenhaku

Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.
Liite

Valitusosoitus

Asian kasittelijat

Asian ovat ratkaisseet ymparisténeuvokset Ville Salonen ja Erja Tasanko,
joista jalkimmainen on esitellyt asian.

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkinta sahkodisesta hyvaksymisesta
on asiakirjan viimeisella sivulla.


https://ylupa.avi.fi/
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VALITUSOSOITUS

Tahan aluehallintoviraston paatokseen tai siita perittavaan maksuun voi hakea muutosta
kirjallisella valituksella. Valituksen saa tehda silla perusteella, ettd paatds on
lainvastainen.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, seka vaikutusalueella ymparistdn-, terveyden-
tai luonnonsuojelun tai asuinymparistdn viihtyisyyden edistamiseksi toimivat
rekisterdidyt yhdistykset tai saatiot, sijaintikunta ja vaikutusalueen kunnat ja niiden
ymparistonsuojeluviranomaiset, seka elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset ja muut
asiassa yleista etua valvovat viranomaiset.

Asian kasittelysta hallinto-oikeudessa voidaan peria oikeudenkayntimaksu siten kuin
tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) ja oikeusministerion asetuksessa
tuomioistuinmaksulain 2 §:ssa saadettyjen maksujen tarkistamisesta (1122/2021)
saadetdaan. Maksun suuruus on 270 euroa. Tuomioistuinmaksulaissa on erikseen
saadetty tapauksista, joissa maksua ei perita. Tarkempia tietoja maksuista saa hallinto-
oikeudesta.

Toimi nain

Jos haet muutosta aluehallintoviraston paatdkseen, tee kirjallinen valitus Vaasan
hallinto-oikeuteen ennen valitusajan paattymista. Valitusaika paattyy 7.12.2023.

Valitusaika maaraytyy seuraavasti:

+ Paatdksen tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen viimeistaan seitsemantena (7.)
paivana siitd, kun aluehallintovirasto on julkaissut paatdksen verkkosivuillaan.

» Valitusaika on 30 paivaa paatdksen tiedoksisaannista.

+ Kun maaraaikaa lasketaan, sita paivaa, kun paatds on saatu tiedoksi, ei oteta
lukuun.

« Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva, itsendisyyspaiva, vapunpaiva,
jouluaatto, juhannusaatto tai arkilauantai, maaraaika paattyy ensimmaisena
arkipdivana sen jalkeen.

Ilmoita valituksessa

« valittajan nimi, postiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten
sahkopostiosoite. Jos valittajana on yhteisd, ilmoita sen nimi ja yhteystiedot.

« laillisen edustajan, asiamiehen tai muun valituksen laatineen henkilén nimi ja
postiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten
sahkdpostiosoite

« sellainen postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat
asiakirjat voidaan lahettda (prosessiosoite). Hallinto-oikeus voi valita, mihin
osoitteeseen se toimittaa asiakirjat, jos sille on ilmoitettu useampia
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prosessiosoitteita tai jos yhtakaan ilmoitettua yhteystietoa ei ole nimetty
prosessiosoitteeksi.

« paatds, johon haetaan muutosta

« paatdksen kohta, johon haetaan muutosta

« mitda muutoksia paatdékseen vaaditaan

« perusteet, joilla muutosta vaaditaan

« mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatoés ei kohdistu
valittajaan

Yhteystietojen muutoksesta on ilmoitettava viipymatta hallinto-oikeudelle valituksen
vireilla olon aikana.

Valituksen liitteet

« aluehallintoviraston paatds, johon muutosta haetaan (alkuperaisena tai
jaljenndksena)

« asiakirjat, joita kaytetdaan vaatimusten tukena (jollei niita ole toimitettu jo
aiemmin aluehallintovirastoon)

- valtakirja

o asiamiehen on liitettdava valitukseen valittajalta saatu valtakirja — ellei han
ole asianajaja, julkinen oikeusavustaja tai sellainen oikeudenkayntiavustaja,
joka maaritelldan luvan saaneista oikeudenkdyntiavustajista annetussa
laissa (715/2011).

o asiamiehen ei tarvitse toimittaa valtakirjaa, jos hallinto-oikeuteen
toimitetaan sellainen sahkdinen asiakirja, jossa on selvitys asiamiehen
toimivallasta. Asiamiehen ei mydskaan tarvitse esittda valtakirjaa, jos
valittaja on antanut valtuutuksen suullisesti tuomioistuimessa tai jos
asiamies on toiminut asiamiehena asian aikaisemmassa kasittelyvaiheessa.

Laheta valitus hallinto-oikeuteen

Hallinto-oikeuden yhteystiedot ovat:

Vaasan hallinto-oikeus
Korsholmanpuistikko 43, 4. krs (kdyntiosoite)
PL 204, 65101 Vaasa (postiosoite)

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi

puhelinvaihde: 029 56 42 611
asiakaspalvelu: 029 56 42 780 (avoinna ma—pe kello 8.00-16.15)
telekopio (fax): 029 56 42 760

Valituksen saapuminen maardajassa on valittajan vastuulla, kun se lahetetdan postitse,
sahkopostitse, telekopiona tai lahetin valityksellda. Suljetussa laitoksessa oleva henkil6
voi antaa valituskirjelman valitusajan kuluessa myds sille henkildlle, joka on maaratty
laitoksessa tata tehtdvaa hoitamaan tai laitoksen johtajalle.


mailto:vaasa.hao@oikeus.fi
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Valituksen on oltava perilld hallinto-oikeuden kirjaamossa viimeistaan valitusajan
viimeisena pdivana ennen hallinto-oikeuden aukioloajan paattymista.

Valituksen voi tehda myo6s hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa
osoitteessa https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet
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