Kaupallisten kalastajien tiedotus- ja koulutusristeily 2022 (16.8.2022)

TUKALA - ratkaisuja ja teknologioita kalastuksen
kehittamiseksi
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Millaisia kehitystoimenpiteita kalastussektori toivoo?

Kalastajien nakemyksille ja tiedoille annettava nykyista suurempi paino.

Suojelusektorin ylivaltaa supistettava ja toimintaympariston joustavuutta lisattava.
Tieteellinen neuvonanto kalakantojen tilasta ja saaliskiintidista jarkevoitettava.

Kalastuksen elintilan jatkuva supistaminen lopetettava — suojelualueisiin jarki mukaan.
Turha ja tarpeeton saately pois - paatoksenteko paikallistasolle — EU-byrokratia minimoitava.
Hallikannan koko palautettava 1990-luvun alun tilanteeseen ja merimetsojen maaraa vahennettava.
Hyljetuotteiden kauppakielto purettava.

Kalanistutuksia lisattava ja istukkaiden laatua parannettava.
Vapaa-ajan kalastus saatava kuriin.

Kalastusoikeuksien saaminen tehtava joustavammaksi.
Investointitukien ehtoja helpotettava ja tukea korotettava.
Polttoaineelle saatava korotettu tuki.

Kalan bulkkituontia Suomeen rajoitettava.

Suomalaisen kalan tuotekehitystyota edistettava tehokkaammin.
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Miten TUKALA vastaa huutoon - Tukalan tyopaketit

WP3
Hylkeiden ja
merimetsojen
kalastukselle
aiheuttamien vahinkojen

\ ehkdiseminen

WP1
Tutkimuksen ja kalastajien valiset verkostot ja tiedon

WP2

WP4
Kalastuksen valikoivuus ja
kalastuksen jatkuvuuden

turvaaminen

Kalojen vierasaineiden ja
vesiympariston tilan
seurannan kehittaminen

vhteistuotanto

* Kalaraaka-aineen saatavuuden, laadun ja turvallisuuden parantaminen ja turvaaminen
e Kalastuksen kannattavuuden edistaminen seka kalastuksen kestavyyden turvaaminen
» Kalastukseen liittyvien konfliktien hallinta ja pyyntiteknologian kehittaminen
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Tyopaketti-1 (verkostot ja yhteistyd)

Automaattinen pienen kalan syéttdlaite
perkuukoneeseen (muikku, ahven, sarki)

Pienelle yritykselle soveltuva edullinen perkuukone
Silakan MSC-seuranta

Kalakantojen seuranta ja kalastajilta saatavan tiedon
hyddyntaminen

Saalispotentiaaliarviot sisavesilla
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Tyopaketti-2 (vierasaineiden seurannan kehittiminen)

e Silakan (ja muiden lajien) vierasainepitoisuuksien seuranta

* Tietokanta vierasainepitoisuuksista

* THL keskeinen toteuttaja
* Huom! Vierasaine-asioilla on suuri vaikutus EU:n suosituksiin ja ohjeistuksiin

PeBB HxBB BTBPE
Silakka ka (pg/g) 0,55 0,65 0,65
Ahven ka (pg/g) 0,44 0,60 <0,1
Silakka (>LOQ/25) 15/25 15/25 11/25
Ahven (>LOQ/25) 5/5 3/5 0/5
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Tyopaketti-3 (hylkeet ja merimetsot)

Hyljekarkotin-sovellukset
* Mobiilikarkottimen kehittaminen ja testaaminen
» Rysaparivertailu karkottimilla (18 kalastajaa mukana)

« Vahtikoira eli autonomisesti lilkkuva hyljekarkotin
> Proto 1 kehitetty ja testattu
» Proto 2 suunnitteilla

* Hyljesuoja-alueet (rannikolla ja joissa)
« Hylkeenpyyntilaite PU-rysaan

Merimetsovahinkojen kartoitus

© LUONNONVARAKESKUS




Hyljekarkotinten rysaparivertailu 2020-2021
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Ponttonilautalle asennettu Otaqg hyljekarkotin

* Alussa hankkeella oli kaytdssa vain ponttonilautalle
asennettuja karkottimia.

* Ankkuroitu rysan potkuverkkojen lahelle.

* Aurinkopaneelit ja tuuligeneraattori tuottavat virran
hyljekarkottimelle.

* Huoltotarve vahainen, mutta monenlaisia ongelmia
koettiin muun muassa kovassa merenkaynnissa.

Otaq-karkotin:

» 2-10 kHz vaihtuvista taajuuksista muodostuva
“pulssiseina” koostuu noin kymmenesta eri
taajuudesta, jotka lahetetaan sykleina veden alla,
valissa taukoja -> estetaan hylkeiden tottuminen

» tehokas vaikutusetdisyys noin 45 m (riippuu
olosuhteista)

9 31.8.2022



Liikuteltava (mobiili) hyljekarkotin

» Vuonna 2020 mukaan saatiin helpommin
lilkuteltava akkutoiminen hyljekarkotin.

» Akuston jannitettd voidaan seurata
reaaliaikaisesti — akuston toiminta-aika 4-5
vrk.

> Akut vaihdetaan merell3.

» Miinuksena laitteen raskaus ja akkujen
vaihtamisen aiheuttama lisatyo.

» Laite on kaupallisessa tuotannossa.

10 31.8.2022



Miten hyljekarkotin toimi lohirysakalastuksessa?

e Karkotin lisasi lohisaalista keskimaarin 60 prosentilla, mutta
vaihtelu kalastajien valilla oli suurta.

» kullakin kalastajalla oli kaksi PU-rysaa, joista toisessa oli
hyljekarkotin ja toisessa ei ollut

» kalastajat siirsivat karkottimen viikon vélein rysasta toiseen, jotta
rysapaikan vaikutus kumoutuisi tuloksissa

* PU-rysa ja karkotin yhdessa antavat melko hyvan suojan hylkeilta.

» Vanhat hallit saattavat olla kuuroja ja eivat reagoi daneen.

e Tutkimus jatkuu vuonna 2022; mukaan on tullut uusia kalastajia.

» Karkottimen kaytosta syksyn siikarysakalastuksessa on selvitys
kaynnissa - viela ei ole kaytettavissa luotettavia tuloksia.




Kalastajien havaintoja hyljekarkotinten vaikutuksista

Karkottimen kayttoonoton myota rysille palasi kalojen
“rauhallisuus” - ei enaa rysahapaisiin silmaytyneita eika
vaurioituneita kaloja.

Saalista saatiin enemman vertailurysiin verrattuna.

Hylkeet karttoivat karkotinta ja siikojen havaittiin ajoittain jopa
hakeutuvan laitteen laheisyyteen.

» karkottimen l3hialue tarjoaa kaloille erdanlaisen suojapaikan

Karkottimen ansiosta rysaa ei tarvitse kayda kokemassa yhta usein
kuin sellaista rysaa, jossa ei ole karkotinta.

Hylkeiden tottumista karkottimeen ei todettu, mutta tassa asiassa e ( ,
ei ole viela syyta tehda lopullisia johtopaatoksia. s o A@gen
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Rysille pinttyneiden ns. “asuntohylkeiden” vierailut vahenivat tai ne
poistuivat karkottimen kayttéonoton myota.

31.8£922



Mobiilikarkottimen jatkokehitys

Idea: Mobiili-karkottimen asennetaan aurinkopaneelit.

Kesaaikaan akkuja ei tarvitsisi vaihtaa kovin usein; ne paasaantoisesti
latautuisivat aurinkoenergialla (syksylld tilanne toinen).

Yksi tyovaihe jaisi pois kiireisella kalastuskaudella; akkuja ei tarvitse
kuljettaa 4 paivan valein maihin ladattavaksi.

Vaikka paneelien latausteho ei riittaisi lataamaan akkuja tayteen,
akkujen vaihtovali joka tapauksessa harventuisi.

Prototyypin kokeilut olleet kaynnissa:

» Litiumakkujen avulla kdytettavissa oleva sahkomaara n. 30 %
suurempi vastaavan kokoisiin AGM-akkuihin nahden (korkea hinta
rajoittava).

Mobiilikarkottimen koon ja painon vahentaminen toinen keskeinen
tavoite.

© LUONNONVARAKESKUS ‘



Hyljekarkottimesta voisi olla hyotya myos verkkokalastuksessa

© Heikki Salokangas

Silakkaverkkojata ilman hyljekarkotinta Hyljekarkotin verkkojadan aarella

 Asia vaatii lisatestausta ja kehittamista!

Luk%
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Autonomisesti liikkuva hyljekarkotin (Proto-1)
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Autonomisesti lilkkkuvalla hyljekarkottimella voidaan yllapitaa
karkoitusteho laajemmalla alueella; laite on jatkuvassa liikkeessa.

Voisi soveltua esim. vesiviljelyaltaiden ja verkkojatojen suojeluun
— korvaisi usean paikallaan olevan laitteen.

Protoa on kehitetty vuodesta 2020 ja Aalto yliopisto tuli mukaan
2021.

Alus kulkee sahkomoottorin voimalla (automaattinen ohjailu) -
keulamoottori yhdistetty karttaplotteriin.

12 voltin akusto, jonka lataus EFOY polttokenno-latauslaitteella
(metanoli) -> pitka toiminta-aika
Laitteessa on etamonitorointi 4G verkon kautta:

» live-video

» virrankulutus, sijainti, suunta ja nopeus

» paineilmatoiminen Geofence hataankkurointitoiminto

31.8.2022



Uusi kehitysversio (Proto-2) suunnitteilla

Uusi kehitysversio vahtikoirasta ja siihen liittyva Aalto yliopiston diplomityo on
suunnittelupoydalla:

» Luken ja Aalto yliopiston yhteisty6hanke + muita teknologia-partnereita

Uusi versio ei valttamatta perustu proto-1 ratkaisuihin.

Vuosina 2022-2023 toteutettavan jatkokehityshankkeen tavoitteena on muun muassa:

> laite on vakaa ja kykenee toimimaan vaihtelevissa olosuhteissa
» vyhtdjaksoinen toiminta-aika on useita viikkoja

» huoltotarve vahainen
>

laite hakeutuu autonomisesti lataus-alustalle kun akun jannite vahenee tai jokin muu syy
edellyttaa lataus-alustalle paluuta

Tallaista laitetta ei ole toistaiseksi markkinoilla. Tavoitteena on laitteen tuotteistaminen ja kaupallinen

valmistus (jota Luke ei hoida).



Hyljevapaiden alueiden muodostaminen karkottimien avulla

Suomen rannikolla on lahtialueita, jotka saattavat olla suljettavissa
hylkeilta karkottimien avulla = hyljevapaat alueet.

Naantalin aukkoon johtavissa salmissa on vuodesta 2018 alkaen
kokeiltu hyljekarkottimia, joista on saatu rohkaisevia tuloksia.

Tana vuonna salmiin asennetaan aikaisempaa tehokkaammat,
pohjalle ankkuroitavat karkottimet (AceAquatec US-3).

» Karkottimien asentaminen salmien pohjalle on etu lauttoihin
verrattuna ja veden pinnalla ei ole mitaan laitteita.

» AceAquatec yhtio takaa 200 m kaapelipituuden.

Luke ei ole toimija rannikolle tulevaisuudessa mahdollisesti
muodostettavissa hyljevapaissa alueissa; Luke kehittaa ja testaa
menetelmia, ja voi tarvittaessa konsultoida.

» Jos hyljevapaita alueita muodostetaan, jokaiselle alueelle
tarvitaan paikalliset toimijat, jotka vastaavat hankkeesta.

> Teknisesti melko haastavaa hommaa. Tarvitaan koulutusta!

Kaikkiaan uusia
alueita 37 kpl
=600 km2

Perameri
4kpl =9 km2

Merenkurkun alue
8 kpl =161 km2

Selkameri
3 kpl =53 km2

Saaristomeri
12 kpl = 266 km2
(+ nykyinen 37 km2)

Suomenlahti
10 kpl = 111 km2




Naantalin kalastajien havaintoja syksyn 2018-2021 koejaksoilla

= Verkkovauriot vahaisempia aiempiin vuosiin nahden.
= Saalisvahinkoja aiempaa vahemman.
= Hylkeiden aiheuttamaa pakoilmiota mataliin vesiin
ailempaa vahemman.
= Hyljesuojaus ei ole ollut riittava:
> karkottimien valimatka liian suuri?
» vanhojen ja kuurojen hylkeiden tuoma ongelma!
= Nyt edetdan uusilla laitteilla ja koejarjestelylla.
= Paikallisten toimijoiden mukanaolo oleellisen tarkeaa!

Olavi ja Erkki Sahlsten, Merimasku

Esa Tahti, Masku

Rauno Tahtinen, Merimasku

Pertti Lehtola, Askainen

Janne Aaltonen, Masku

Jani Kallonen ja Markku Kallonen, Naantali
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Jokisuiden sulkeminen karkottimilla

Kemijoen ja lijoen suulla silan emokalapyynti ja kaikki muukin kalastus karsii
raskaasti hylkeista.

Selvitamme syksylla 2022 lijoella voitaisiinko asiaa helpottaa uuden
sukupolven hyljekarkottimilla:

» lijoen suualueelle (padon alapuolelle) asennetaan riviin 5 + 1
hyljekarkotinta — niita testataan 2 kk.

Jos karkottimet toimivat lijoella, ensi vuonna niita voidaan kokeilla esim.
Kemijoella, joka on haasteellisempi kohde kuin lijoki:

» Voidaan tarvita uusia teknisia ratkaisuja muun muassa
karkottimien vedenalaisten kaapeleiden osalta.

» Voi olla vaikea vetda jokaisesta karkottimesta oma
kaapeli rantaan.

Paikallisten toimijoiden mukaantulo ensiarvoisen tarkeaa

» Luke ei yksinaan kykene tekemaan kaikkea.

@Petri Suuronen

© LUONNONVARAKESKUS ‘
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Vaikutus- ja vaara-alue: valmistajan nakemys (AceAquatec)

Safe zone:
where distance from US3 device > 100 m

US3 danger zone

TUTKIMUS KAYNNISSA

US3 device ALA SUKELLA VEDENALAISEN
HYLJEKARKOTTIMEN LAHEISYYDESSA.

Lukge) ,é

LUONNONVARAKESKUS

KAAPELI

Luken varoituskilpi
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Hylkeen pyyntilaite PU-rysaan

* Luke jatkaa pyyntilaitteen kehittamista yhteistydssa kalastajien kanssa:

» Laitteesta tehdaan kevyempi, helpommin kasiteltava ja tehokkaampi; uudet
super-lujat muovimateriaalit.

» Kevyen ja kelluvan pyyntilaitteen kalterikehikon testaus alkaa 2022 syksyn
silanpyynnin yhteydessa Selkamerella

» Laukaisumekanismi on sama kuin aikaisemmassa versiossa, mutta portin
virittaminen ylaasentoon on aiempaa helpompaa; portin ylaosa on lahella
veden pintaa.

» Muovikehikko kiinnitetddan vanteeseen yldosasta ja alaosasta (ei takerru rysan
kuljetuksessa ja laskussa hapaisiin, eika heilu haitallisesti merenkaynnissa).

» Terasportti viedaan rysalle vasta kun pyydys on pyyntikunnossa tai kun
hylkeita ilmaantuu rysan laheisyyteen; terasportti lasketaan ylaosan raosta
kehikon sisalle.

* Jos pyyntilaite toimii ja otettaisiin laajasti kayttoon, se toisi helpotusta, koska
silloin poistettaisiin jarjestelmallisesti juuri ne hallit, jotka vierailevat rysissa.

Photo: Modul Plastic,Oy
© LUONNONVARAKESKUS



Muita hankkeita liittyen hylkeeseen

 RECOFI: Luken hanke, jossa on etsitty nykyista
tehokkaampia lahestymistapoja ja keinoja hylkeiden ja
kalatalouden valisen konfliktin lieventamiseksi. Luke-
raportti on painossa ja ilmestyy lahiaikoina.

* RESOCO: Pohjoismainen hanke, jossa selvitetaan millaisia
keinoja Iltameren maissa on kehitetty hylje-vahinkojen
vahentamiseksi ja hylje-konfliktin lieventamiseksi.

» Suomi, Ahvenmaa, Ruotsi, Viro, Tanska ja Puola mukana.

» Tavoitteena on myos avata HELCOMin eparealistiset ja
jopa ristiriitaiset suojelukriteerit.

» Raportti ilmestynee alkuvuodesta 2023.

© LUONNONVARAKESKUS



Tyopaketti-4 (kalastuksen valikoivuus ja jatkuvuus)

Rysa- ja mertakalastuksen kehittaminen
 Tavoitteena parantaa kannattavuutta (pyytavyys, tekniikka)

 Mahdollistaa tarvittaessa siirtymisen pois verkkopyynnista

* Kylman veden kuharysa yksi kehityskohde: e ‘
» kokeelliset tyot kuhan kayttaytymisesta aloitettu

. Kalalaskuri

Troolisaleikko

 Uhanalaiset lohikalat sivusaalisongelma sisavesi-troolauksessa
(Saimaan vesistossa)

 Saleikko + pakoaukko mahdollistaa lohikalojen pakenemisen
Suomukalat liukuvat ritilaa pitkin alempaa perapussiin
 Tavoitteena parempi ekologinen kestavyys

» lupapolitiikka




Lohen eloonjaanti koentasukalla

Vuosina 2020 ja 2021 tutkittiin PU-rysasta
vapautetun lohen eloonjaantia.

Vuonna 2021 selvitettiin lisaksi eloonjaannin eroa

kun kaytetaan tavanomaista koentakourua tai
nostosukkaa.

Eloonjaanti on hyva kummallakin koenta-tekniikalla.

Nostosukka oli kalastajien mielesta hankala kayttaa
— edellyttaa nosturia.

@Petri Suuronen

Jos on tarvetta kehittamiselle, panokset
kannattanee keskittaa kouruun.

© LUONNONVARAKESKUS




Laser-tekniikkaan perustuva kalalaskuri PU-rysaan
Tavoitteena reaaliaikaisen kalamaaralaskurin kehittaminen -
Proto-versiosta seuraava versio (mobiilisovellus)

Laitteen avulla voidaan vahentaa turhia koentakertoja ja siten
saastaa tydaikaa seka polttoainetta.

Kalalaskurin porttirakenne perustuu laser-tekniikkaan ja se toimii
my0s pimeassa - tietoa saadaan nain ollen kaikissa tilanteissa.

Pyydykseen ja sielta ulos uivien kalojen rekisterdinti

Laitetta on kehitetty Aalto yliopiston ja kaupallisten kalastajien
vhteistyona.

Kiinnostusta myos viljelypuolella.

Tavoitteena on tuotteistaminen.

© LUONNONVARAKESKUS



Yhteistyo laajaa

 Kaupallisia kalastajia seka
rannikolta etta sisamaasta

« SAKL, SSAK

« THL

* Aalto yliopisto
Jyvaskylan yliopisto
SYKE

Kerimaen Kalatalo
Future Mission
Teknologia-yritykset
* yms
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Mahdollisia uusia kehittamisaiheita
Uusien teknologioiden tehokas kayttoonotto kalastuksessa + uudet
teknologiat muun muassa rysa- ja nuottapyynnissa (silakka tarkea)
Maihintuotavan saaliin laadun parantaminen (erityisesti silakka)
Pienen kalan kayton lisaamiseen tahtaavat toimenpiteet

» pienen kalan perkauskone + kasittely ja massaus + uudet tuotteet

» piikkikalojen hyodyntaminen (6ljy, rehu)

Uudet esikasittelyteknologiat

Kalan sivuvirtojen tehokkaampi kayttoonotto

Kalastuksen tydergonomia — uudet teknologiat - terveena elakkeelle
Pyydysten likaantumisen tehokkaampi estaminen — uudet materiaalit
Merituulipuistojen vaikutukset kalastukseen — uudet mahdollisuudet?
Energian kayton tehostaminen — uudet energiaratkaisut — sahkovene?

Yrityskohtaiset kehittamissuunnitelmat

» Infra, teknologia, talous, laatu, jalostus, suoramyynti, rahoitus

© LUONNONVARAKESKUS



Ennustettu maailmanlaajuinen oéljytuotteiden tarjonta

100+
90+

mb per day

2015 2020 2025 2030 2035

2000 2005 2011

B processing gains
W light tight o1l
other unconventional oil

B NGLs

crude oil:
W fields yet-to-be found

fields yet-to-be developed

W currently producing

International Energy Agency (IEA) projection of global all-liquids production to 2035.
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